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1 INTRODUCAO

O presente documento constitui o Relatério Técnico do Relatério de Conformidade
Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) do Projeto dos Lagos da Cidade Lacustre
da 22 Fase do Plano de Urbanizacédo de Vilamoura, doravante designado por “Projeto dos
Lagos”.

Este relatorio constitui um inventario de todas as medidas de minimizacdo e de
compensacdo e desenvolve os programas de monitorizagdo. No contexto do processo de
AlA os programas de monitorizagdo ambiental visam fundamentalmente:

e O acompanhamento e avaliacdo dos impactes causados pelo projeto na fase de
construcdo e exploragao;

e Validar os pressupostos e resultados da avaliacdo de impacte ambiental;

e Avaliar a eficacia das medidas propostas para prevenir ou reduzir os impactes da
salinizagé@o dos aquiferos subjacentes aos lagos;

¢ Identificar a necessidade de implementar medidas de minimizacéo adicionais e
obter os elementos necessarios a uma correta avaliacdo do problema e encontrar
solugBes adequadas;

e Ativar sistemas de alarme e de intervencdo para situacdes em que sejam
excedidos valores limite fixados legalmente;

A Declaragédo de Impacte Ambiental (DIA) emitida (cf. Volume | dos Anexos ao RECAPE)
exige a implementacdo, com as devidas alteragcbes e adaptacbes em face ao
desenvolvimento do Projeto, dos seguintes programas de monitorizagéo:

e Hidrogeologia e Qualidade das Aguas Subterraneas;
e Qualidade das Aguas Superficiais;

e Monitorizacédo dos episodios de inundagao/cheias na ribeira da Quarteira

31-17_IPP8_1-GR-PB_E_001-R00_REL-TEC
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Em relacdo ao programa de monitorizacdo dos episddios de inundagdes/cheias na ribeira da
Quarteira, a Autoridade Nacional de Protecédo Civil (ANPC) recomenda a monitorizacédo do
namero de episodios de inundacéo/ cheia, do niumero de pessoas afetadas e o valor dos
danos ocorridos. A monitorizagdo deverd ter lugar na area de intervengdo, a montante e
jusante da confluéncia do Vale Tisnado e a Ribeira da Quarteira, em ambas as margens.

E ainda apresentado o programa de monitorizago “Evolugéo do Canical Restabelecido no
PAV”, que decorre como recomendacao do presente RECAPE.

1.1 IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS PELO PROJETO DE EXECUCAO E PELO RECAPE

O Projeto dos Lagos da Cidade Lacustre da 22 Fase do Plano de Urbanizac&o de Vilamoura
foi elaborado pela Promontério Arquitectos, com a equipa técnica TPF Planege Cenor e
FICOPE (gestéo do projeto), sendo o proponente a Vilamoura Lusotur, S.A.

A NEMUS - Gestdo e Requalificagdo Ambiental, Lda. é a empresa responsavel pelo
RECAPE dos Lagos e Canais da Cidade Lacustre da 22 Fase do Plano de Urbanizagéo de
Vilamoura, tendo a coordenacéo geral do Estudo ficado a cargo do Dr. Pedro Bettencourt e
a coordenacdao técnica ficado a cargo do Doutor Carlos César Jesus. O conjunto da equipa
técnica apresenta-se no Quadro 1.

s

A entidade licenciadora é a Administracdo da Regido Hidrografica (ARH) do Algarve/
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), sob a tutela e superintendéncia do Ministério do
Ambiente.

A apreciacdo da conformidade deste projeto sera efetuada pela Autoridade de AIA que é,
neste caso, a APA, I.P.
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Quadro 1 — Equipa técnica responsavel pela elaboracdo do RECAPE

Técnico

Formagado académica

Funcédo na equipa

Pedro Bettencourt

Licenciado em Geologia; Pds-Graduado
em Oceanografia

Coordenacao geral

Carlos César Jesus

Geblogo, pos-graduado em Ciéncias das
Zonas Costeiras, mestre em Geologia
Aplicada, especialidade em Geologia de
Engenharia e doutorado em Geociéncias.

Coordenacéo adjunta;

Hidrogeologia e Qualidade

da Agua Subterranea;
Patriménio

Angela Canas

Engenheira do Ambiente; Mestre em
Engenharia e Gestdo de Tecnologia;
Doutorada em Engenharia do Ambiente

Hidrologia e Qualidade da
Agua Superficial

Elisabete Teixeira

Licenciada em Arquitetura Paisagista;
Pé6s-graduada em Territorio, Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel

Ordenamento do Territério
e Paisagem

Filipe Monteiro

Licenciado em Antropologia; P6s-
graduado em Antropologia Forense; MBA
em Gestdo do Conhecimento

Socioeconomia

Diogo Maia

Licenciado em Economia; Mestre em
Economia e Gestao do Ambiente

Socioeconomia

Gisela Sousa

Licenciada em Biologia

Ecologia

Goncalo Dumas

Licenciado em Ciéncias da Arquitetura;
Especialista em SIG

Cartografia e SIG

Miguel Madeira

Licenciado em Arquitetura Paisagista;
Mestre em Arquitetura Paisagista

Cartografia e SIG

Mestre em Engenharia do Ambiente

Solos e Uso dos Solos

Vanessa Gongalves
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2 ANTECEDENTES

2.1 RESENHA HISTORICA

O Projeto dos Lagos apresenta ja um longo periodo de estudo e andlise. Seguidamente
elencam-se os momentos mais relevantes relacionados com a génese e com 0 processo de
avaliacdo ambiental do projeto:

1966 - Plano Geral de Urbanizagdo de Vilamoura contempla a existéncia de um
conjunto de lagos;

1980 - Reviséo do Pano de Urbanizagdo (PU) de Vilamoura continuando a prever um
conjunto de lagos;

1998 - Aprovacado pela Assembleia Municipal de Loulé do PU de Vilamoura — 22
Fase;

1999 - Protocolo entre a Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional
(CCDR do Algarve, o Turismo de Portugal, a Camara Municipal de Loulé e a Lusotur,
no ambito do qual a Lusotur assume a obrigacdo de executar um conjunto de
infraestruturas, entre as quais os lagos da Cidade Lacustre;

2005 — 2009 - Desenvolvimento do Estudo Prévio do projeto, designado como
“Lagos da Cidade Lacustre da 22 Fase do Plano de Urbanizagéo de Vilamoura”, e do
respetivo EIA;

2007 - Instruc&o e aprovagio da Proposta de Definicdo de Ambito do EIA;
2007 — 2009 - Elaboracao e instrugéo do EIA,
23.06.2008 - Atribuigdo do estatuto PIN — Projeto de Potencial Interesse Nacional,

20.11.2009 - Emissédo da DIA Favoravel Condicionada a Solucao 1 (alimentagdo com
agua salgada) e a Solucéo B (criacdo de uma Area de Reserva Arqueoldgica);

2010 — 2012 - Desenvolvimento de Projeto de Execucéo, e elaboracdo de RECAPE;
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11.11.2011 - Prorrogacéao da DIA por um prazo de 2 anos;
08.11.2012 - Aprovagédo do RECAPE;

08.08.2013 - Instrucdo de Pedido de Utilizagdes ndo agricolas de areas inseridas em
Reserva Agricola Nacional,

10.10.2013 - Pedido de 22 Prorrogacao da DIA;

31.10.2013 - Publicacdo do DL n°151-B/2013 que revogou o anterior regime de AlA e
gque aumenta o prazo de validade das DIA de dois para quatro anos;

29.01.2014 - Oficio da APA com informacao da validade da DIA e do parecer do
RECAPE até 08.11.2016.

11.04.2014 — Publicacdo do Despacho n.° 5191/2014 que declara o relevante
interesse publico da execugcdo do projeto “Lagos e infraestruturas da Cidade
Lacustre de Vilamoura” e respetivas medidas de minimizagdo e compensagao, num
total de utilizacdo n&o agricola de 360.600 m? de solos abrangidos pelo Regime de
Reserva Agricola Nacional (RAN).

24.06.2016 — Pedido de prorrogacéo da DIA

19.09.2016 — Prorrogacao da DIA por quatro anos até 08.11.2020.
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2.2 DIA — CONDICIONANTES E COMPROMISSOS

No Volume | dos “Anexos do RECAPE” apresenta-se a versao integral da DIA ao Projeto
dos “Lagos da Cidade Lacustre da 22 Fase do Plano de Urbanizagcdo de Vilamoura”, onde
consta a respetiva Decisdo e as Condicionantes a que o projeto fica sujeito. Anexa-se
também a Prorrogacao da validade da mesma até 08.11.2020.

Na DIA é ainda definido um conjunto de elementos a integrar no RECAPE, e outras
questdes assumidas pelo proponente no EIA, nomeadamente, medidas ambientais,
programas de monitorizacdo e recomendacdes de carater geral. A CA incluiu ainda na DIA

outras condicbes que considerou necessarias a mitigacdo dos impactes ambientais do
projeto.

O cumprimento das condicionantes e compromissos €, deste modo, salvaguardado no
presente RECAPE.
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3 INVENTARIO DAS MEDIDAS DE MINIMIZACAO E COMPENSACAO

No presente Capitulo faz-se um inventario das medidas de minimizacéo, divididas pelas
fases do projeto (planeamento/construcdo/exploracdo), de modo a permitir uma rapida
consulta e perspetiva das agdes a desenvolver em cada fase. O objetivo deste inventario é
produzir um documento operacional que facilite a verificacdo da aplicacdo das medidas em
cada fase do projeto.

Para cada medida apresentam-se algumas informacfes relevantes, nomeadamente a
entidade responsavel pela sua aplicagdo e o documento que assegura a transposicdo da
DIA. A maior parte das medidas propostas para a fase de construgéo serdo implementadas
pelo empreiteiro, enquanto na fase de exploracdo serd fundamentalmente o Dono de Obra
e/ou os empreiteiros.
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
FASE DE PLANEAMENTO / FASE DE PREPARAGAO PREVIA A EXECUGAO DA OBRA

Divulgar o programa de execuc¢éo das obras as

populacdes interessadas, designadamente a populacao

residente na area envolvente. A informacéo

disponibilizada deve incluir o objetivo, a natureza, a APAL L Medida PPO8 do

; x o L ~ . PGAO Empreiteiro
Divulgacao do localizag&o da obra, as principais a¢fes a realizar, MM PGAO
programa de respetiva calendarizacdo e eventuais afetacfes a
execucao das populacéo, designadamente a afetacéo das
obras acessibilidades.
Implementar um mecanismo de atendimento ao publico APA2 )
. L . L Medida PPO9 do
para esclarecimento de duvidas e atendimento de PGAO Empreiteiro
MM PGAO

eventuais reclamacdes

31-17_IPP8_1-GR-PB_E_001-R00_REL-TEC




DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

E PROJECTO: LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 20/139
GESTAO DO TITULO: ) CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDA~DE AMBIENTAL DO PROJETO | AMBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFCOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus

empowering
sustainability

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Realizar acdes de formacéo e de sensibilizacao
N ambiental para os trabalhadores e encarregados
Formagéao e . ~ . .
L envolvidos na execuc¢do das obras relativamente as APA3 .
sensibilizacéo . o ) ) L o Medida PPO10
i acoes suscetiveis de causar impactes ambientais e as PGAO Empreiteiro
ambiental dos . L . do PGAO
medidas de minimizac&do a implementar, MM1 (DIA)
trabalhadores i .
designadamente normas e cuidados a ter no decurso
dos trabalhos.
Elaborar um Plano de Integracao Paisagistica das
Planeamento Obras, de forma a garantir o enquadramento .
o C g a ~ APAS L Medida PPO5 do
Paisagistico de | paisagistico adequado que garanta a atenuagéo das PGAO Empreiteiro PGAG
Obra afetacdes visuais associadas & presenca das obras e MM1 (DIA)
respetiva integracdo na area envolvente.
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Elaborar um Plano de Gestdo Ambiental (PGA),
constituido pelo planeamento da execucéo de todos os
elementos das obras e identificacdo e pormenorizacao
das medidas de minimizag&o a implementar na fase da
execucao das obras, e respetiva calendarizacéo. Este
PGA deverd incluir um Sistema de Gestdo Ambiental
Planeamento da | (SGA) das obras. O PGA deve ser elaborado pelo dono APAG
obra e da obra e integrado no processo de concurso da PGAO Empreiteiro Secgéo 6 do
calendarizacdo | €mpreitada ou deve ser elaborado pelo empreiteiro MM1 (DIA) RECAPE

antes do inicio da execugédo da obra, desde que
previamente sujeito a aprovacédo do dono da obra. As
clausulas técnicas ambientais constantes do PGA
comprometem o empreiteiro e o dono da obra a
executar todas as medidas de minimizacao
identificadas, de acordo com o planeamento previsto.
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Assegurar que a calendarizacdo da execuc¢édo das obras
atenda aos seguintes aspetos:
As intervengdes mais criticas, nomeadamente as que se
desenvolvam a cotas inferiores a 4 m e a menos de 100
m do leito da ribeira da Quarteira, deverao decorrer no
periodo mais seco do ano (de abril a outubro); i
Projeto de
Planeamento da As int 0 li isle2, L 3 Medida PPO4 d
s interveng@es a realizar nos canais 1 e 2, Lago 3 e 5 - edida 0
obra e ¢ ) . g ) 3 MM2 (DIA) Execugcdo Empreiteiro
. nas valas que ligam este lago a ribeira da Quarteira, s6 PGAO
calendarizacéo , i X
podem decorrer depois de estar concluida e operacional PGAO
a obra do canal para o restabelecimento do Vale
Tisnado entre 0 Lago 4 e a ribeira da Quarteira;
Os trabalhos deverao ser conduzidos de forma a reduzir
ao minimo o periodo de tempo em que ocorram
movimentacdes de terra.
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Informar o Servigo Municipal de Protecéo Civil da
. ~ : Dono de Obra .
implementacdo do projeto, de modo a que este MM25 Medida PPO12
organismo possa proceder a eventual atualiza¢éo do (DIA) PGAO Empreiteiro do PGAO
Plano Municipal de Emergéncia.
Planeamento de | Realizar uma consulta direta ao Servico Municipal de
acdes de Protecéo Civil de Loulé, na sequéncia do parecer MM4 (DIA) Dono de Obra Medida PPO11
- . . A i PGAO
seguranca e emitido pela Autoridade Nacional de Prote¢&o Civil Empreiteiro do PGAO
emergéncia (ANPC).
Elaborar um Plano de Seguranca /Emergéncia para
acidentes ou outras situa¢gfes de emergéncia, que
possam ocorrer durante a fase de construcéo, onde o Medida PPO6 do
MMS5 (DIA) PGAO Empreiteiro

contemple, entre outras informac6es, os procedimentos
de empreitada e articulacdo com as forcas de socorro e
segurancga.

PGAO
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Volume V da
Medida de . i seccdo 4 —
~ Implementar um Plano de Protecéo das Espécies Anexos do
protecdo das .. . . . PPEAP Dono de Obra
. Aquaéticas Protegidas que habitam as areas a RECAPE
Espécies i i ) MM®6 (DIA)
AquAticas intervencionar, devendo o mesmo contemplar a retirada Empreiteiro
5 qt » e transferéncia para habitats adequados. PGAO Medidas PPO6,
rotegidas C17, C22, do
PGAO
FASE DE EXECUCAO DA OBRA
Medidas de o .
Sinalizar e vedar toda a "Area de Reserva .
salvaguarda do Arqueoldgica”, de modo a evitar a passagem de MM3 (DIA) Empreiteiro Medida C3 do
u ica’, Vi
patriménio d i g P 9 PGAO p PGAO
cultural magquinaria e pessoal afeto aos trabalhos.
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Projeto de

Os estaleiros e parques de materiais devem localizar-se

Implantacéo dos | no interior da area de interveng&o ou em areas Projeto de
. i R : . APA7 -
Estaleiros e degradadas; devem ser privilegiados locais de declive Execucéo
Parque_s _de re_dt_12|_do e com acesso proximo, para evitar ou MM?7 (DIA)
Materiais minimizar movimentacdes de terras e abertura de PGAO
acessos

Empreiteiro

Estaleiro (Tomo
3, Volume IV, da
secgdo 5 —
Elementos do
Projeto)

Medida C26 do
PGAO
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. Documento
Referéncia -
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Projeto de
Estaleiro (Tomo
Implantacdo dos | Os estaleiros e parques de materiais devem ser Projeto de 3, Volume IV, da
. . ~ o APAS8 i secgédo 5 —
Estaleiros e vedados, de acordo com a legislacdo aplicavel, de Execucdo .
_ ) Empreiteiro Elementos do
Parques de forma a evitar os impactes resultantes do seu normal
S _ MM?7 (DIA) Projeto)
Materiais funcionamento. PGAO
Medida C28 do
PGAO
Desmatagso, js agloesdpontuals df rc_emdogac\) da vegetag:go e limpeza
Limpeza e Zso os devem ser limitadas as (zjona; estritamente APA9 . . Medida C14 do
indi Avei 5 mpreiteiro
Decapagem dos indispensaveis para a execucgao da obra. PGAO p PGAO
MM?7 (DIA)
Solos
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Antes dos trabalhos de movimentagéo de terras,
proceder a decapagem da terra viva e ao seu APAL0 o Medida C15 do
. - PGAO Empreiteiro
armazenamento em pargas, para posterior reutilizagdo MM?7 (DIA) PGAO
~ em areas afetadas pela obra.
Desmatacéo,
Limpeza e Em complemento da Medida 10 da Lista de Medidas de
Decapagem dos S . ~
Sol Minimizacdo Gerais da Fase de Construcéo, as pargas
0los deverdo ser localizadas em areas de fraco declive e ser - Medida C16 do
MM8 (DIA) PGAO Empreiteiro

eficazmente protegidas da acao das aguas pluviais e do
vento forte, de modo a evitar o seu arrastamento pela
drenagem superficial.

PGAO
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. Documento
Referéncia -
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Privilegiar o uso de caminhos ja existentes para aceder Projeto de
aos locais da obra. Caso seja necessario proceder a . Estaleiro (Tomo
Projeto de
abertura de novos acessos ou ao melhoramento dos APA23 3, Volume IV da
. . Execucéo o ~
acessos existentes, as obras devem ser realizadas de Empreiteiro seccao 5)
~ modo a reduzir a0 minimo as alteragdes na ocupacio MM7 (DIA)
Construcéo e : o PGAO .
reabilitacio de do solo fora das zonas que posteriormente ficardo Medida C41 do
ocupadas pelo acesso. PGAO
acessos
Assegurar o correto cumprimento das normas de 5
seguranca e sinalizacdo de obras na via publica, tendo APA4 . Medida C43 do
ideracéo a seguranca e a minimizacao das PGAOC Empreiteiro PGAO
em consi (o g c c MM?7 (DIA)

perturbacdes na atividade das populacgdes.
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

EPROJECTO:  LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 29/139
GESTAO DO TiTULO: , CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO | AvBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFICOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus ..

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Assegurar que os caminhos ou acessos nas imediacdes
da area do projeto ndo fiqguem obstruidos ou em mas APAZ5 o Medida C42 e
. I L PGAO Empreiteiro
condi¢cdes, possibilitando a sua normal utilizacao por MM?7 (DIA) C44 do PGAO
parte da populacao local.
N Sempre que se preveja a necessidade de efetuar
Construgéo e . p . . APA26 .
o desvios de trafego, submeter previamente os respetivos o Medida C46 do
reabilitagao de lanos de alteracdo a entidade competente, para PGAC Empreiteiro PGAO
acessos P o ¢ P P MM7 (DIA)
autorizacgéo.
Garantir a limpeza regular dos acessos e da area afeta
R . ~ . APA27 .
a obra, de forma a evitar a acumulagéo e ressuspenséo . Medida C6 do
de poeiras, quer por acdo do vento, quer por acdo da PGAO Emprelteiro PGAO

circulagdo de veiculos e de equipamentos de obra.
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

E PROJECTO: LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 30/139
GESTAO DO TITULO: ) CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDA~DE AMBIENTAL DO PROJETO | AMBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFCOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus

empowering
sustainability

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Devem ser estudados e escolhidos os percursos mais )
Projeto de
adequados para proceder ao transporte de ]
. . . , Estaleiro (Tomo
equipamentos e materiais de/para o estaleiro, das terras Projeto de
. . - APA28 R 3, Volume IV da
de empréstimo e/ou materiais excedentarios a levar Execucéo L
. ~ . L Empreiteiro secgéo 5)
Circulagéo de para destino adequado, minimizando a passagem no MM?7 (DIA)
Veiculos e interi jonais e j
. interior dos aglf)m.erados populacionais eljunto a ) PGAO Medida C42 do
Funcionamento | recetores sensiveis (como, por exemplo, instalacdes de PGAO
de Maquinaria | prestag&o de cuidados de salde e escolas).
Sempre que a travessia de zonas habitadas for
Sempre q A _ APA29 N Medida C8 do
inevitavel, deveréo ser adotadas velocidades PGAO Empreiteiro
_— L . PGAO
moderadas, de forma a minimizar a emisséo de poeiras. | MM7 (DIA)
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

EPROJECTO:  LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 31/139
GESTAO DO TiTULO: , CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO | AvBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFICOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus ..

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Assegurar o transporte de materiais de natureza
pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos APA30 o Medida C9 do
. : PGAO Empreiteiro
adequados, com a carga coberta, de forma a impedir a MM?7 (DIA) PGAO
dispersao de poeiras.
Cireulagdo de Assegurar que sdo selecionados os métodos
Veiculos e const?utivoz e 0S equipamentos gue originem o menor A Empreiteiro Medida C10 do
Funcionamento | ) auip q g PGAO P PGAO
. ruido possivel. MM7 (DIA)
de Maquinaria
Garantir a presenca em obra unicamente de
. ~ L, APA32 .
equipamentos que apresentem homologacéo acustica o Medida C12 do
termos da legislacdo aplicavel e que se encontrem PGAO Empreiteiro PGAO
nos gisiagao ap q MM7 (DIA)

em bom estado de conservagdo/manutencao.
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

E PROJECTO: LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 32/139
GESTAO DO TITULO: ) CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDA~DE AMBIENTAL DO PROJETO | AMBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFCOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus

empowering
sustainability

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Proceder & manutencgéo e reviséo periddica de todas as
magquinas e veiculos afetos a obra, de forma a manter
as normais condi¢des de funcionamento e assegurar a APA33 _ Medida C13 do
minimizacdo das emissdes gasosas, dos riscos de PGAO Emprelteiro PGAO
Circulacdo de . ¢ - 9 i ' MM7 (DIA)
. contaminacgdo dos solos e das aguas, e de forma a dar
Veiculos e _ . . o i
: cumprimento as normas relativas a emisséo de ruido.
Funcionamento
de Maquinaria . ~ L
Garantir que as operagfes mais ruidosas que se
efetuem na proximidade de habitacfes se restringem ao APA34 . Medida C11 do
fodo diurno e nos dias uteis, de acordo com a PGAO Empreiteiro PGAO
periodo _ ’ MM?7 (DIA)
legislacdo em vigor.
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

EPROJECTO:  LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 33/139
GESTAO DO TiTULO: , CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO | AvBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFICOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus ..

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Projeto de
i Estaleiro (Tomo
. . L . Projeto de
Os locais de estacionamento das maquinas e viaturas APA35 N 3, Volume IV da
. devem ser pavimentados e dotados de sistemas de Execugao Empreiteiro seccao 5)
Circulacéo de i - ¢
Velculos e drenagem de &guas pluviais. MM?7 (DIA)
. PGAO Medida do C29
Funcionamento
- do PGAO
de Maquinaria
Proceder a pavimentacao provisoria das vias internas APA36 Medidas C6, C7,
do local das obras, de forma a evitar o levantamento de PGAO Empreiteiro C8,C9 e C47do
poeiras através da circulagéo de veiculos e maquinaria. | MM7 (DIA) PGAO
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

EPROJECTO:  LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 34/139
GESTAO DO TiTULO: , CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO | AvBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFICOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus ..

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Proceder & asperséo regular e controlada de 4gua,
sobretudo durante os periodos secos e ventosos, nas _

P - APAST L Medida C7 do
zonas de trabalhos e nos acessos utilizados pelos PGAO Empreiteiro PGAO
diversos veiculos, onde podera ocorrer a producéo, MM7 (DIA)
acumulacgéo e ressuspensédo de poeiras.

Circulacéo de

Veiculos e A saida de veiculos das zonas de estaleiros e das

Funcionamento | frentes de obra para a via publica devera

de Maquinaria | obrigatoriamente ser feita de forma a evitar a sua
afetacdo por arrastamento de terras e lamas pelos APA38 _ Medida C45 do

. . ~ PGAO Empreiteiro

rodados dos veiculos. Sempre que possivel, deverédo MM?7 (DIA) PGAO
ser instalados dispositivos de lavagem dos rodados e
procedimentos para a utilizacdo e manutencéo desses
dispositivos adequados.

31-17_IPP8_1-GR-PB_E_001-R00_REL-TEC




DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

EPROJECTO:  LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 35/139
GESTAO DO TiTULO: , CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO | AvBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFICOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus ..

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Definir e implementar um Plano de Gestao de Residuos,
. . . PPGRCD (Tomo
considerando todos os residuos suscetiveis de serem .
. . e Projeto de 1, Volume IV, da
produzidos na obra, com a sua identificacdo e APA40 N ~
classificagdo, em conformidade com a Lista Europeia de Execucao Empreiteiro secgdo 5)
i inics ili MM7 (DIA
ReS|fiuos (I-_dER)ff? deflnljao ;je r(.aspo:sa_bllldafjes de (DIA) GAG Medida C32 do
Gesto de gestdo e a identi |cagfao os destinos finais ,ma|s PGAO
adequados para os diferentes fluxos de residuos.
Produtos,
Efluentes e -
) Assegurar o correto armazenamento temporario dos
Residuos . . . . PPGRCD (Tomo
residuos produzidos, de acordo com a sua tipologia e _
. : ~ . Projeto de 1, Volume IV, da
em conformidade com a legislagdo em vigor. Deve ser APA41
. ~ ~ . Execucgéo - seccédo 5)
prevista a contencdo/retencéo de eventuais Empreiteiro
énci 30 é issf ics MM7 (DIA
escorréncias/derrames. Nao é admissivel a deposicao (DIA) GAG Medida C33 do

de residuos, ainda que proviséria, nas margens, leitos
de linhas de agua e zonas de maxima infiltragdo.

PGAO
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

E PROJECTO: LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 36/139
GESTAO DO TITULO: ) CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDA~DE AMBIENTAL DO PROJETO | AMBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFCOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus

empowering
sustainability

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
PPGRCD (Tomo
Projeto de 1, Volume 1V, da
APA42 £ N 50 5
Sao proibidas queimas a céu aberto. xecucao Empreiteiro Secgdo 5)
MM7 (DIA) _
B Medida C34 do
Gestao de PGA
PGAO
Produtos,
Eflue,ntes € Os residuos produzidos nas areas sociais e PPGRCD (Tomo
Residuos equiparaveis a residuos urbanos devem ser depositados Projeto de 1, Volume IV, da
em contentores especificamente destinados para o APAA43 Execucao Empreiteiro secgdo 5)
efeito, devendo ser promovida a separacao na origem MM?7 (DIA) P
das fracdes reciclaveis e posterior envio para PGA Medida C35 do
reciclagem. PGAO
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

E PROJECTO: LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 37/139
GESTAO DO TITULO: ) CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDA~DE AMBIENTAL DO PROJETO | AMBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFCOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus

empowering
sustainability

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Em especial nos casos de remodelag&o de obras PPGRCD (Tomo
existentes (ampliagdo ou modificagdo), os residuos de Projeto de 1, Volume IV, da
construcdo e demolicdo e equiparaveis a residuos APAA4 Execucdo Emoreiteiro seccédo 5)
industriais banais (RIB) devem ser triados e separados MM?7 (DIA) P
Gesto de nas suas componentes reciclaveis e, PGAO Medida C36 do
Produtos subsequentemente, valorizados. PGAO
Efluentes e
. PPGRCD (Tomo
Residuos . - . . )
Os oleos, lubrificantes, tintas, colas e resinas usados Projeto de 1, Volume IV, da
devem ser armazenados em recipientes adequados e APAA4S Execucdo E itei seccao 5)
. . L mpreiteiro
estanques, para posterior envio a destino final P
_ _ _ MM?7 (DIA) _
apropriado, preferencialmente a reciclagem. PGAO Medida C37 do
PGAO
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

E PROJECTO: LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 38/139
GESTAO DO TITULO: ) CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDA~DE AMBIENTAL DO PROJETO | AMBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFCOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus

empowering
sustainability

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
PPGRCD (Tomo
Manter um registo atualizado das quantidades de APA46 Projeto de 1, Volume IV, da
. . . o Execucgéo - seccédo 5)
residuos gerados e respetivos destinos finais, com base Empreiteiro
i i MM7 (DIA
nas guias de acompanhamento de resfduos. (DIA) Medida C38 do
PGAO
. PGAO
Gestéo de
Produtos, A zona de armazenamento de produtos e o parque de
Eflue}ntes € estacionamento de viaturas devem ser drenados para
Residuos uma bacia de retencdo, impermeabilizada e isolada da
rede de drenagem natural, de forma a evitar que os APAA8 _ Medida C29 e
. . . Lo PGAO Empreiteiro
derrames acidentais de 6leos, combustiveis ou outros MM?7 (DIA) C30 do PGAO
produtos perigosos contaminem os solos e as aguas.
Esta bacia de retencéo deve estar equipada com um
separador de hidrocarbonetos.
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

E PROJECTO: LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 39/139
GESTAO DO TITULO: ) CONSULTOR
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DE EXECUCAO (RECAPE)

IFCOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus

empowering
sustainability

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Sempre que ocorra um derrame de produtos quimicos PPGRCD (Tomo
Gestédo de no solo, deve proceder-se a recolha do solo Projeto de 1, Volume IV, da
Produtos, contaminado, se necessario com o auxilio de um APA49 Execucdo Emoreiteiro secgéo 5)
Efluentes e produto absorvente adequado, e ao seu MM7 (DIA) P
Residuos armazenamento e envio para destino final ou recolha PGAO Medida C39 do
por operador licenciado. PGAO
Projeto de Obras
Assegurar sempre a continuidade do escoamento . de Defes:: ]
Medidas de proveniente do Vale Tisnado, sem ocorréncia de Projeto <~je Contra C eITS
protecdo dos alagamentos ndo controlados nas areas envolventes, MM9 (DIA) Execugdo Empreiteiro (Tomo 6, Volume
. o . . I, da seccdo 5)
meios hidricos pelo menos para caudais com um periodo de retorno
. PGAO
ate 10 anos. Medida C48 do
PGAO
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

EPROJECTO:  LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
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DE EXECUCAO (RECAPE)

IFICOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus ..

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Os depdsitos provisérios de terras, os estaleiros e 0s
pargues de maquinas e veiculos ndo poderao localizar- MM10 Medidas do
se a menos de 10 m do leito de qualquer linha de agua (DIA) PGAO Empreiteiro PGAO C2le
nem area de leito de cheia (periodo de retorno de 100 c27
anos) em caso de eventuais depésitos definitivos.
Medidas de )
N Projeto de Obras
protecdo dos
. i de Defesa
meios hidricos , . . . ) )
Devera ser efetuado o reperfilamento do leito fluvial da Projeto de Contra Cheias
o . . B Dono de obra
ribeira da Quarteira no seu trecho terminal, procedendo- MM11 Execucéo (Tomo 6, Volume
se a dragagem dos sedimentos que contribuem para o (DIA) Empreiteiro Il, da seccéo 5)
seu assoreamento. PGAO

Medida C24 do
PGAO
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DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-
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DE EXECUCAO (RECAPE)

IFCOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus

empowering
sustainability

. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Projeto de
Impermeab. do
. sistema de lagos
Medidas de . . . , PE Dono de Obra g
protecdio dos Garantir que a impermeabilizacéo dos lagos é efetuada MM12 (Tomo 2, Volume
com materiais inertes de longa duracao. DIA o 3
meios hidricos g cHres (BIA) Empreiteiro | 1 02580630 5)
PGAO
Medida C50 do
PGAO
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IFCOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus

empowering
sustainability

. Documento
Referéncia -
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Projeto de Obras
de Defesa
Encaminhamento das aguas provenientes do Lago A Projeto de Contra Cheias
. . N Dono de Obra
para o futuro canal do Vale Tisnado, evitando a sua MM13 Execucao (Tomo 6, Volume
introducéo .nas areas de regularizagéo dos fundos dos (DIA) Empreiteiro I, da seccéo 5)
lagos da Cidade Lacustre. PGAO
Medidas de Medida C48 do
~ PGAO
protecdo dos
meios hidricos ~
Recomendacgfes
Durante a regularizacdo dos fundos dos lagos, a 4gua Projeto de Gerais do Projeto
. a . . N Dono de Obra de
proveniente das exsurgéncias e as aguas pluviais MM14 Execucao |
deverdo ser encaminhadas para a ribeira da Quarteira, (DIA) Empreiteiro Terraplenagem
evitando-se a sua permanéncia na area dos lagos. PGAO Medida C51 do
PGAO
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA

A desmatacéo e limpeza do terreno devera ser realizada
até ao nivel de pleno armazenamento dos lagos de MM15 o Medida C14 do

. . L . PGAO Empreiteiro

. forma a evitar a permanéncia de material inorganico nas (DIA) PGAO
Medidas de
~ zonas a alagar.
protecdo dos
meios hidricos . . A .
Encaminhamento das 4guas residuais do estaleiro para .
a Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) MM16 Empreiteiro Medida C31 do
u iduai itei
A g (DIA) PGAO P PGAO

de Vilamoura.
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. Documento
Referéncia -
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Volume X da
Efetuar a prospecéo arqueoldgica sistematica apés seccao 4 —
Medidas de desmatacdo, das areas de incidéncia do projeto que Anexos do
. L RECAPE
salvaguarda do apresentavam reduzida visibilidade, de forma a colmatar MM17 Empreiteiro RECAPE
itei
patriménio as lacunas de conhecimento, incluindo todos os (DIA) P
cultural caminhos de acesso, areas de estaleiro, depdsitos PGAO Medidas C20,
temporarios e empréstimos de inertes. C25 e C40 do

PGAO
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Realizar o acompanhamento arqueoldgico integral de
todas as operacdes que impliquem movimentagfes de
terras (desmatacdes, escavacdes, terraplenagens.
depositos e empréstimos de inertes), ndo apenas na
fase de construcdo, mas desde as suas fases
) preparatérias, como a instalagdo de estaleiros, abertura
Medidas de . J
de caminhos, etc. O acompanhamento devera ser )
salvaguarda do ) ) . ) MM18 o Medida C1 do
. continuado e efetivo, pelo que, se existir mais que uma PGAO Empreiteiro
patrimonio ) . ] (DIA) PGAO
cultural frente de obra a decorrer em simulténeo, tera de ser

garantido o acompanhamento de todas as frentes. De
notar que para a realizacdo destes trabalhos, sera
necessario contar com a especialidade de Arqueologia
Subaquaética, visto tratar-se de um meio aquético e
encharcado numa zona de interface com o meio
terrestre.
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Os resultados obtidos no decurso da prospecéo e do
acompanhamento arqueolégico poderao determinar
também a ado¢do de medidas de minimizacdo
) complementares (registo documental, sondagens,
Medidas de 5 ai ¢ tras). S ¢ q de Ob
escavagdes arqueoldgicas, entre outras). Se, na fase de ,
salvaguarda do ¢ . d g L. MM19 Dono de Obra Medida C5 do
. construcdo ou na fase preparatdria, forem encontrados PGAO
patrimonio iy . B (DIA) o PGAO
cultural vestigios arqueolégicos, as obras serdo suspensas Empreiteiro

nesse local, ficando o arquedlogo obrigado a comunicar
de imediato a Direcdo-Geral do Patriménio Cultural
(DGPC) as ocorréncias com uma proposta de medidas
de minimizacdo a implementar
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Documento
que
transcreve a
DIA

Referéncia
Tema / Medida (DIA/EIA | APA

| RECAPE)

Responsabilidade
de implementacgao

Observactes

Proceder a acertos no projeto de modo a procurar
compatibilizar o mesmo com os vestigios que possam
vir a ser detetados no decurso do acompanhamento
arqueoldgico realizado. Relativamente as estruturas
arqueolégicas que, porventura, possam vir a ser
reconhecidas durante este acompanhamento, devem,
tanto quanto possivel, e em funcdo do seu valor
patrimonial, ser preservadas in situ, de tal modo que
nao se degrade o seu estado de conservagdo. Quando,
por razdes técnicas, ndo existir a possibilidade de
proceder a alteracBes de projeto e estiver em causa a
afetagdo de patriménio arqueolégico, esta devera ser
devidamente justificada e apresentada a tutela,
devendo, nesse caso ficar expressamente garantida a
salvaguarda pelo registo da totalidade dos vestigios e
contextos a afetar pela obra.

Medidas de
salvaguarda do
patrimonio
cultural

MM20

(DIA) PGAO

Empreiteiro

Medida C5-A do
PGAO
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
i Proceder a sinalizagéo e vedagdo permanente das
Medidas de . . . .
ocorréncias patrimoniais que possam surgir durante os _
salvaguarda do ) MM21 o Medida C4 do
o trabalhos e que se situem a menos de 50 m da frente de PGAO Empreiteiro
patrimoénio , (DIA) PGAO
cultural obra e seus acessos, de modo a evitar a passagem de
ultu
maquinaria e pessoal afeto aos trabalhos.
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. Documento
Referéncia -
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA

Plano de

Seguranga e

Saude (PSS)
Equacionar as acessibilidades e espaco de I PGAO (Tomo 2 do
estacionamento privilegiado destinado aos organismos (DIA) Empreiteiro Volume IV da
de socorro em caso de acidente/emergéncia. PSS Seccéo 5)

Medidas de
seguranca Medida PPO6 do

PGAO
Tomar medidas de seguranca de modo a que a
manobra de viaturas e o0 manuseamento de MM23 PGAC Empreiteiro Medida PPO6 do
determinados equipamentos ndo venha a estar na (DIA) P PGAO
origem de focos de incéndio. PSS
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Remover de modo controlado todos os despojos das
acOes de desmatacdo, desflorestacdo, corte ou decote
) de arvores, cumpridas que sejam as disposi¢fes legais i
Medidas de | ‘ téria. Est Ses d ~ MM24 E itei Medida C18 da
ue regulam esta matéria. Estas a¢des deverdo ser mpreiteiro
seguranca d i g ) N ¢ . i (DIA) PGAO P PGAO
realizadas fora do periodo critico de incéndios florestais
e utilizando mecanismos adequados a retencéo de
eventuais faiscas.
Proceder a desativagdo da area afeta aos trabalhos
para a execuc¢do da obra, com a desmontagem dos
, . ~ . APA50
Fase final da estaleiros e remocao de todos os equipamentos, Medida D1 d
" o . . - L edida 0
execucao das maquinaria de ap(\)l(?, depositos de mat_erlals, e?tre MM26 PGAO Empreiteiro PGAG
obras outros. Proceder a limpeza destes locais, no minimo (DIA)

com a reposicao das condi¢des existentes antes do
inicio dos trabalhos.
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Proceder a recuperacdo de caminhos e vias utilizados APA51
como acesso aos locais em obra, assim como os Empreiteiro Medida D2 do
itei
pavimentos e passeios publicos que tenham MM26 PGAO P PGAO
eventualmente sido afetados ou destruidos. (DIA)
Fase final da Assegurar a reposu%ao el/ou substltuu;ao_ de ev§ntua|s APA52 |
~ infraestruturas, equipamentos e/ou servigos existentes o Medida D3 do
execugdo das ) ) ) PGAO Empreiteiro
obras nas zonas em obra e areas adjacentes, que sejam MM26 PGAO
afetadas no decurso da obra. (DIA)
Assegurar a desobstrucéo e limpeza de todos os APAS3 _
| tos hidrauli de d ter sid E itei Medida D4 do
elementos hidraulicos de drenagem que possam ter sido MM26 PGAO mpreiteiro PGAO

afetados pelas obras de construgéo.

(DIA)
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. Documento
Referéncia -
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Fase final da Recuperacao paisagistica, quando justificavel, das APASA ,
execucdao das areas utilizadas para estaleiros e zonas de obra Empreiteiro Medida DS, D6 e
¢ °P SN MM26 PGAO P PPO5 do PGAO
obras repondo, no minimo, as condic¢des iniciais
(DIA)
Projeto Medidas
Compensatérias
L Implementar o Programa de Monitorizagdo da Evolug&o Dono de Obra (Volume 1V,
Monitorizacdo do ) ) _
Canical do Canical restabelecido no PAV (Parque Ambiental de RECAPE1 . Seccéo 4)
¢ Vilamoura) Empreiteiro
Medida C52 do
PGAO
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
FASE DE EXPLORACAO
Medidas a adotar
na preservacdo | Proceder a limpeza periédica do plano de agua e do MM27
P ¢ i P P P g SGAa Dono de Obra -
dos recursos leito dos lagos. (DIA) implementar
hidricos
Contudo néo se
Minimizar as operacdes de escavacgao e regularizacdo MM28 prevé a
Medidas a adotar | do leito dos lagos de forma a evitar uma remocéao (DIA) _ SGAa Dono de Obra necessidade
na preservacdo | desnecessaria da camada aluvionar. implementar deste tipo de
dos recursos operagoes
hidricos
Assegurar a manutencao do coberto vegetal ao longo MM29
g ¢ i g , g SGAa Dono de Obra -
das margens do canal de desvio do Vale Tisnado. (DIA) implementar
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . ~ Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Garantir o eficaz funcionamento de todos os érgaos de
. o : MM30 SGA a
drenagem previstos no projeto, incluindo o sistema de (DIA) _ Dono de Obra -
Medidas a adotar | drenagem de aguas pluviais da Cidade Lacustre. implementar
na preservacéo
dos recursos Promover acdes de sensibilizacdo dos utentes das
idri embarcacdes para a utiliza¢@o de 6leos biodegradaveis MM31
hidricos reacoes p 2agéo de 9 SGAa Dono de Obra | -
e aplicagdo de tintas anti-vegetativas baseadas em (DIA) implementar
silicone.
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. Documento
Referéncia .
: que Responsabilidade .
Tema / Medida (DIA/EIA | APA . . Observactes
transcreve a | de implementacao
/ RECAPE)
DIA
Implementar um plano de emergéncia em caso de um MM32
P , P ] g ) SGAa Dono de Obra
derrame acidental de 6leo ou combustivel. (DIA) implementar
Medidas de
seguranca e Adotar medidas e dispositivos de seguranca vigilancia e
socorro socorro, de modo a evitar acidentes relacionados com a MM33 SGA a
oA S . Lo Dono de Obra
existéncia e utilizagio dos meios aquaticos ou, caso (DIA) implementar
ocorram, proporcionar adequado socorro.

Legenda: APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente; DIA — Declaragéo de Impacte Ambiental; MM — Medida de minimiza¢éo; PGAO — Plano de Gestdo Ambiental de Obra; RECAPE —
Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execug&o; SGA — Sistema de Gestdo Ambiental.
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Pagina propositadamente deixada em branco
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4 PROGRAMAS DE MONITORIZA(;AO
4.1 HIDROGEOLOGIA E QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

4.1.1 Situacao atual na area de intervencéo

O Projeto dos Lagos da Cidade Lacustre da 22 Fase do Plano de Urbanizag&o de Vilamoura
prevé a construcdo e reconstrugcdo de varios lagos de agua salgada com aproximadamente
22,4 ha, numa éarea situada na margem esquerda da ribeira de Quarteira, préximo do mar e
a NW da atual marina de Vilamoura.

Em termos hidrogeoldgicos, a area de intervencgéo insere-se na unidade hidrogeoldgica da
Orla Meridional Algarvia, mais concretamente no Sistema Aquifero de Quarteira.

Na area de intervencao do projeto identificam-se dois aquiferos sobrepostos, do topo para a
base:

e Aquifero Quaternario
e Aquifero Miocénico

O Aquifero Quaternario aflora na area de intervencdo do projeto e o Aquifero Miocénico
constitui o substrato hidrogeolégico de toda a regido.

O Aquifero Quaternario corresponde a Formacdo das Areias e Cascalheiras de Faro-
Quarteira. Este aquifero livre é constituido na base por arenitos grosseiros argilosos e leitos
de seixos. A espessura na area de intervencao varia entre 5 e 20 metros.

O Aquifero Miocénico constitui o principal reservatério na area de Quarteira-Albufeira-
Vilamoura com espessura na ordem dos 200 m, em Quarteira. Esta formagdo assenta
localmente sobre camadas detriticas ou margo-calcarias cretacicas, pouco permeaveis.
Trata-se de um sistema multiaquifero complexo, constituido por aquiferos, simples ou
multicamadas, uns de tipo cérsico, outros de tipo poroso ou misto, livres e confinados, por
vezes com artesianismo repuxante.
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4.1.2 Piezometria e Escoamento Subterraneo

Os dados obtidos por investigadores na década de 80 do século XX, permitiram esbogar um
mapa piezométrico regional para o aquifero miocénico, que indica escoamento de Norte
para Sul no sector da regido de Quarteira-Vilamoura, com gradientes proximos de 0.3% com
descarga para 0 matr.

Os trabalhos de piezometria realizados entre margo e junho de 1984 (HP, 1986), indicam
que o aquifero miocénico e quaternario tem escoamento com sentido NE-SW.

Resultados analogos foram obtidos no estudo geoldgico-geotécnico da FBO (FBO, 1992)
em gue foram realizadas 9 sondagens (3 no aquifero miocénico e 6 no sistema quaternario).

No ambito dos trabalhos de caracterizacdo geotécnica e piezométrica do projeto, foram
utilizados 26 piezémetros, que se encontram agrupados aos pares em 13 locais (S1 a S13).
Os piezémetros que intercetam as formacdes inferiores mio-pliocénicas estéo referenciados
com a letra I, enquanto que os que intercetam as formagdes superiores quaternarias se
encontram referenciados com a letra S (Geotest, 2006).

Os resultados das medicdes de 13 de agosto de 2006 a 9 de setembro 2006 (periodo mais
desfavoravel em termos hidrogeoldgicos) foram utilizados na analise da piezometria e
permitiram as seguintes conclusdes (Lusotur, 2007):

¢ Relativamente ao aquifero quaternario, a circulacdo de agua nesta formacado é
aproximadamente N-S e a maior profundidade do nivel de agua é atingida na
zona do piezdmetro S4. A area do golfe e do lago do golfe é a que apresenta
niveis de agua mais préximos da superficie (a menos de 1 m de profundidade).
Na area dos lagos, as menores profundidades do nivel piezométrico registam-se
na marina interior. ldentificam-se trés zonas preferenciais de descarga: a zona de
implantacao do piezoOmetro S13, a marina e a costa/Ribeira de Quarteira.

¢ Relativamente ao aquifero miocénico, o sentido de movimento da agua faz-se em
direcdo ao mar/Ribeira de Quarteira. O efeito de drenagem da area da Marina
ndo € percetivel pela piezometria mais atual. Contudo, a Ribeira de
Quarteira/oceano continua a comportar-se como elemento de descarga. As
profundidades do nivel piezométrico variam entre os 0,4 m - 0,5 m na zona da
marina interior e do sapal e 0s 2,7 m - 3,5 m na zona do Lago 1.
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Figura 1 - Mapa de isolinhas piezométricas correspondente a Setembro 2006

A andlise das medi¢cbes efectuadas pela Geotest (2006) em agosto e setembro de 2006
indicam que o aquifero mio-pliocénico tem um potencial ligeiramente superior ao do aquifero
fredtico das formacdes quaternarias de cobertura, embora as diferengas sejam apenas
centimétricas.
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Em todos as medicBes, a cota piezométrica € superior ao nivel da dgua do mar (cotas
positivas) e inferior a cota do terreno.

Durante os trabalhos de campo do EIA, em maio de 2007, mediram-se 0s niveis
hidrostaticos em 10 piezoOmetros relativamente as formacgdes superiores (S) e inferiores (l),
num total de 20 medicdes.

Quadro 2 - Monitorizagéo piezométrica (Maio 2007)

Piezdmetro Cota (m) NHE (m) Cota piezométrica (m)

S1-S 3,35 1,10
4,45

S1-1 3,54 0,91

S3-S 0,63 4,54
5,17

S3-1 0,63 4,54

S4-S 2,82 1,27
4,09

S4-1 2,63 1,46

S6-S 0,85 4,78
5,63

S6 -1 0,85 4,78

S7-S 1,34 1,90
3,24

S7-1 2,20 1,04

S8-S 0,75 6,02
6,77

S8-1 0,63 6,14

S9-S 0,95 2,95
3,90

S9-1 0,85 3,05

S11-S 1,93 5,28
7,21

S11-1 1,87 5,34

S12-S 3,37 3,14
6,51

S12 -1 3,08 3,43

S13-S 1,43 4,22
5,65

S13-1 1,36 4,29

Nota: Referencial ao nivel do solo. NHE: Nivel Hidrostatico

As medi¢Oes efetuadas indicam cota piezométrica positiva em todos os locais. Verifica-se
gue o potencial hidraulico das formagcdes quaternarias de cobertura (sondagens S) e do
aquifero mio-pliocénico (sondagens |) séo praticamente idénticas, a excecao do piezOmetro
7 em que o aquifero superior tem potencial mais elevado 0,86 m.
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Os potenciais mais elevados situam-se na area dos piezometros 8 e 11 e 0s mais baixos na
zona do piezémetro 1, proximo da Ribeira de Quarteira. O gradiente obtido entre os
piezémetros 11 e 1 é de 0,35% para Sul, que € um valor concordante com os estudos de
piezometria anteriores.

4.1.3 Qualidade da agua subterranea

Do ponto de vista hidroquimico as aguas do aquifero carbonatado miocénico na area de
Quarteira apresentam a seguinte sequéncia anionica rHCO3>rCI>rSO4 e a sequéncia
cationica rCa>rNa>rMg. Os teores de cloretos na agua subterrdnea situam-se acima de
150 mg/L e na zona adjacente a Ribeira de Quarteira situam-se acima de 300 mg/L (Almeida
& Silva, 1992).

O anido dominante é o bicarbonato cujos valores observados variam entre 293 e 534 mg/L.
A distribuicdo dos valores do bicarbonato é bastante simétrica e com dispersdo moderada, o
gue o distingue dos restantes elementos (sulfato, nitrato e cloreto) que apresentam uma
assimetria positiva e disperséo elevada. Essas caracteristicas deverdo resultar da mistura
de dois grupos de aguas com caracteristicas diferentes.

A distribuicdo da mineralizagdo das aguas, em areas mais ou menos bem definidas, sugere
a existéncia de um fluxo subterrédneo dirigido para SW e proveniente da regido a norte de
Vilamoura.

A mineralizacdo elevada que se verifica nas restantes areas pode ser explicada pela
progressiva concentracdo de sais segundo o sentido do fluxo e, eventualmente a lexiviacéo
de massas com concentracdo elevada de evaporitos, seguida de difusdo, como é sugerido
pela presenca de zonas mais ou menos circunscritas com mineralizacdes anormalmente
elevadas, como por exemplo a Fonte Santa e a area adjacente a Ribeira de Quarteira
(Almeida & Silva, 1992).

De acordo com o EIA, nos lagos e canais atualmente existentes, os teores em cloretos
situam-se acima do valor paramétrico de 250 mg/L, com valores mais frequentes acima de
400 mg/L.

No sentido de aprofundar o conhecimento sobre a composicao da 4gua subterranea na érea
de intervencdo foi colhida uma amostra em maio de 2007 numa sondagem com a
profundidade de 14 metros, proxima do piezometro 12 (S12) e outra amostra no Lago 3 para
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efeitos comparativos (Quadro 3). A localizacdo do piezémetro 12 e do local no Lago 3
constam da Figura 2.

Quadro 3 - Andlises fisico-quimicas em colheitas na area de intervencao (maio 2007)

Sondagem valor
Paré@metros (prof. 14 m) Lago 3 (Ponte) Paramétrico @
Data 04/05/2007 04/05/2007
pH 7,6 8,1 6,5-9,0
Condutividade elétrica (uS/cm) 210 1700 2500
Dureza (mg CaCOsl/L) - 430
Cloretos (mg/L) 25 380 250
Sulfatos (mg/L) 14 72 250
Nitratos (mg/L) <5 9 50
Bicarbonato (mg/L) 50 360
Potassio (mg/L) 11 10
Ferro total (mg/L) 0,41 0,16 0,2
Célcio (mg/L) 20 100
Saédio (mg/L) 19 210 200
Magnésio (mg/L) 7.8 43
Observacdes Agu? sub terranga_ Agua superficial
(formagdes quaternérias)

WDL n.° 306/2007, de 27 de Agosto

Verifica-se uma grande diferenca de mineralizacdo total e composicdo iénica entre a agua
do aquifero freatico subsuperficie quaternario, que é pouco evoluida e sem evidéncias de
mistura com &aguas de outras origens, e a agua do Lago 3 que é muito mineralizada,
ultrapassando os valores paramétricos relativamente ao sodio e aos cloretos. Esta situagéo
terd a ver com as varias origens de enchimento dos lagos, desde a ETAR até eventual
contribuicdo da ribeira de Quarteira e outros efluentes.

Para uma mais completa caracterizacdo fisico-quimica das aguas subterrdneas na area
envolvente do projeto dispdem-se de registos temporais da qualidade da agua dos furos de
captacao explorados pela Vilamoura Lusotur, S.A. para rega.

A andlise de dezenas de registos relativos a 6 captacfes entre 2000 e 2006 e entre 2010 e
2011 podem ser resumidos no Quadro 4, para os parametros indicadores da mineralizacédo
salina da agua.
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Quadro 4 — Sintese dos resultados de parametros indicadores da mineralizacéo
salina da 4gua em 6 captacdes
Cloretos (mg/L) Salinidade (mg/L) Condutividade elétrica (uS/cm)
Captacéo
2000-2006 | 2010-2011 | 2000-2006 | 2010-2011 2000-2006 2010-2011
JK7 300-400 197-360 1000 - 1200-2200 1690-1700
JK8/9 400-550 485-500 1100-1200 - 1400-2200 1900-2040
JK12/13 350-500 400-465 1100-1200 - 1000-2200 1900-2010
JK15 300-600 340-413 900-1200 - 1300-2300 1600-1820

A andlise da qualidade da agua de fevereiro de 2007 da captagdo da Camara Municipal de
Albufeira, JCS20 na Varzea de Quarteira (margem direita da Ribeira de Quarteira) aponta
valores de cloretos de 270 mg/L e Condutividade elétrica de 1450 uS/cm. Esta captacao
explora o aquifero miocénico carbonatado.

A Figura 2 indica a localizagdo das captacdes e dos piezoOmetros relativamente a area de

intervencao.
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Figura 2 - Localizacdo das captacdes e dos piezOmetros
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4.1.4 Intruséo salina e Conexédo Hidraulica dos Aquiferos

No ambito do projeto da Cidade Lacustre de Vilamoura ndo se dispdem de dados sobre a
influéncia das marés na piezometria dos aquiferos da area de intervencao.

No entanto, estudos anteriores indicam que apenas 0s piezOmetros préximos do litoral
sofrem influéncia da maré e que, o aquifero superior das areias e cascalheiras quaternarias
e 0 aquifero subjacente dos calcarenitos miocénicos respondem de maneira distinta ao ciclo
das marés. O desfasamento entre 0s minimos e 0s maximos e as correspondentes curvas
de maré séo diferentes e maiores no caso do aquifero mais profundo (HP, 1986).

De acordo com a Hidrotécnica (HP, 1986), os atrasos na resposta da piezometria as
oscilacbes de maré variaram entre 1,5 h e as 5 h para o aquifero quaternario, tendo sido
observados os maiores atrasos nos piezémetros mais afastados da linha de costa, e, entre 2
e 4 h para o aquifero miocénico. Neste aquifero nédo foi possivel estabelecer o padrédo de
variagao identificado para o aquifero quaternario, relativamente a resposta as oscilages de
maré e distancia a linha de costa. As amplitudes das oscilagbes variaram entre 1,00 e
0,05 m, em ambos os aquiferos monitorizados, sendo que as maiores amplitudes se
registaram mais préximo da costa.

Com base no estudo do comportamento da piezometria efetuado em 1986 pela
Hidrotécnica, elaborou-se a Figura 3, na qual se apresenta a localizacdo aproximada das
fronteiras entre as areas onde se observaram variagdes de nivel concordantes com a
oscilacdo de maré, e areas onde essas variagcdes nao foram detetadas (Lusotur, 2007).
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Figura 3 - Localizagdo aproximada das areas onde se fazem sentir as oscilacdes de
maré nos aquiferos Plistocénico (Quaternario) e Miocénico

Relativamente a relacdo entre os aquiferos, pelo facto destes aquiferos terem potencial
hidraulico superior ao teto da respetiva formacdo, havera drenancia vertical no sentido
ascendente para 0s depdsitos aluvionares sobrejacentes. Esta situacdo foi confirmada no
terreno com a existéncia de “olheiros” na zona de sapal aluvionar.

A exploracdo intensa dos aquiferos costeiros para rega ou necessidades de consumo
humano e turismo podem provocar fendmenos de intruséo salina.

Os aquiferos costeiros, como é o caso do Sistema de Quarteira, na area de intervencao do
projeto, caracterizam-se pela existéncia de gradientes hidraulicos em direcdo ao mar, que
funcionam como zona de descarga do excesso de agua dos aquiferos.

31-17_IPP8_1-GR-PB_E_001-R00_REL-TEC




DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

E PROJECTO:  LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO | PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 66/139
GESTAO DO TiTULO: ) CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO | AMBIENTAL:

DE EXECUGAO (RECAPE)

WFicoPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus ..

A presenca de agua salgada em profundidade origina a formacdo de uma interface entre a
agua doce e a agua salgada subjacente, dada a proximidade do mar. Na zona de contacto,
forma-se uma zona de transicdo, pela diferenca de densidades. Num aquifero costeiro, em
condi¢cdes naturais, existe um estado de equilibrio com uma interface estacionéria e o
escoamento de adgua em relacdo a mar.

A sobre-exploracédo dos aquiferos costeiros provoca a diminuicdo da superficie piezométrica
junto a costa, criando condices de avanco da interface para o interior, até que se
estabeleca um novo equilibrio; este fenémeno designa-se por intrus&o salina. A medida que
a interface avanca para o interior, a zona de transicdo, pode atingir captacdes em

bombagem, contaminando-as.

A construcdo de novos lagos com agua salgada, integrados no projeto da Cidade Lacustre
ndo devera interferir diretamente com o aquifero miocénico reconhecido na éarea,
desenvolvendo-se exclusivamente nas formagfes de cobertura, com comportamento de
aquitardo ou aquicludo, (baixa condutividade hidraulica) conduzindo a uma barreira natural a
percolacéo da agua.

Uma fonte indireta de salinizacdo das aguas subterraneas é a bombagem a partir de
captagcbes junto a linha de costa. A analise de registos fisico-quimicos e trabalhos
académicos de diversos autores indicam que a agua subterranea do aquifero miocénico na
zona terminal da Ribeira de Quarteira é fortemente mineralizada, bicarbonatada e cloretada.

A presenca de elevados teores em cloretos, pode revelar a ocorréncia de intrusdo salina
provocada pela agua do mar, enquanto que a presencga de bicarbonato revela sais de
origem continental. Por outro lado, existem autores (e.g. Almeida & Lourenco da Silva, 1992)
gue defendem que as elevadas concentragfes de cloretos nas aguas subterraneas podem
também ou adicionalmente ser explicada pela eventual lixiviagdo de massas com elevadas
concentracdes de evaporitos.

Os teores de cloretos na agua subterrdnea situam-se normalmente acima de 300 mg/L
(Quadro 4). Nos lagos e canais atualmente existentes, os teores em cloretos situam-se
acima do valor paramétrico de 250 mg/L (e.g. Quadro 3), com valores mais frequentes
acima de 400 mg/L. A condutividade elétrica das 4guas subterraneas situa-se normalmente
acima de 1000 pS/cm.

No caso de ocorrer um abaixamento da cota piezométrica do aquifero confinado que
provoque a inversdo do sentido de escoamento, julga-se que as formacdes lodosas atuaréo
como barreira natural a percolacdo da &gua a partir dos lagos para os aquiferos
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subjacentes. Nos ensaios de permeabilidade, realizados pela Geotest (2006), obteve-se um
coeficiente de permeabilidade de 107® a 107° cm/s, para os niveis de argilas e lodos.

4.1.5 Programa de Monitorizagéo
4.1.5.1 Objetivos

Os trabalhos de monitorizacdo a desenvolver perspetivam essencialmente despistar
eventuais situagfes de alteracdo da qualidade da agua subterrénea relacionada com a
contaminacdo dos aquiferos durante a obra (construcao e modelacdo dos lagos) e com o
aumento da salinizacdo a partir da infiltracdo dos lagos, e eventuais oscilagbes anomalas
dos niveis freaticos provocadas por recarga a partir dos lagos de agua salgada.

Na fase de construcdo e modelacdo dos lagos, as atividades suscetiveis de provocar
contaminacdo de aquiferos sdo os derrames de hidrocarbonetos provenientes da
maquinaria pesada, das lavagens de equipamentos e maquinarias, e ainda do
armazenamento de combustiveis e residuos ou entulhos. Paralelamente, serd4 de admitir a
possibilidade de contaminag&o organica a partir de residuos e efluentes sanitarios.

No final da fase de construcdo, com o inicio do enchimento dos lagos a partir de agua
salgada do mar, e na fase de exploragéo, podera admitir-se a possibilidade de percolagéo
salina para as aguas subterraneas, em caso de deficiente isolamento do leito dos lagos.

No sentido de avaliar os impactes decorrentes durante as referidas fases e adotar as
medidas minimizadoras e corretivas necessarias, foi definido o seguinte programa de
monitorizacdo. Este programa resulta, também, de uma obrigacdo da DIA, emitida na
sequéncia do procedimento de AIA do projeto em estudo, na fase de Estudo Prévio.

4.1.5.2 Pardmetros a monitorizar

De acordo com a DIA, o Programa de Monitorizacdo do Lagos da Cidade Lacustre da 22
Fase do Plano de Urbanizacdo de Vilamoura, relativamente a Hidrogeologia e Qualidade
das Aguas Subterréneas, deverd incidir sobre os seguintes fatores:

. Niveis piezométricos das aguas subterraneas;
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. Qualidade das aguas subterraneas.

De acordo com esta mesma declaragdo, os parametros fisico-quimicos a monitorizar na
agua subterrdnea durante as fases de construcéo e exploracdo sdo aqueles elucidados no

Quadro 5.

Quadro 5 — Parametros fisico-quimicos a monitorizar na agua subterranea

Parametros
= pH; = Calcio;
» Condutividade elétrica; » SdAdio;
» Bicarbonato; » Potassio;
= Dureza; = Magnésio;
= Azoto amoniacal; » Ferro;
= Cloreto; = PAHS;
= Nitrato; = Hidrocarbonetos;
= Sulfato; = Bacteriologia (coliformes totais).

4.1.5.3 Locais e frequéncia de amostragem

Relativamente aos locais de amostragem, os programas de monitorizacdo da qualidade
das aguas subterrdneas e da piezometria serdo executados em sete estacfes de
amostragem dispersas pela area de intervencao. As estacfes de amostragem afiguram-se
em numero suficiente para uma visdo de conjunto da area de intervencdo e encontram-se
uniformemente distribuidas (Desenho 31-17_IPP8 1-MT-PB_D_001-R00_MON-AG-SUB),
pelo que serdo suficientemente representativos da area a monitorizar.
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Em cada estacdo de amostragem deverdo existir dois piezometros (para o aquifero
Quaternario e Miocénico, respetivamente).

No Desenho 31-17 IPP8 1-MT-PB_D_ 001-R00_MON-AG-SUB e no Quadro 6 sé&o
indicadas as localizacbes das estacbes propostas para integrar o presente programa de
monitorizacao.

A localizacdo de cinco das estacbes de amostragem propostas coincide com estacdes que
pertenciam a rede de piezOmetros construida em 2006, no ambito dos trabalhos de
caracterizacdo geotécnica e piezométrica do projeto. Nestas estacbes 0s piezoOmetros
encontram-se agrupados aos pares em 13 locais (S1 a S13). Os piezémetros que intercetam
as formacgoes inferiores mio-pliocénicas estao referenciados com a letra |, enquanto que os
gue intercetam as formagfes superiores quaternarias se encontram referenciados com a
letra S (Geotest, 2006). As caracteristicas dos piezoOmetros construidos em 2006 sé&o
descritas no Anexo 2.

Nas varias visitas técnicas efetuadas ao local, apenas foram identificados os pares de
piezémetros S2, S5 e S7 dos 13 pares de piezémetros iniciais (Figura 1, Figura 2 e Figura 3,

respetivamente). Destes trés pares apenas aquele referente a estacdo S5 parece estar
operacional.

Figura 4 — Estacdo de amostragem S2 (fevereiro de 2017)
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Figura 6 - Estacdo de amostragem S7 (fevereiro de 2017)

Pelo exposto, considera-se que serd necessaria a construcdo de novos piezémetros duplos
nos locais referidos, com excecao daqueles da estacdo S5. As estacdes de amostragem do
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presente programa de monitorizacdo cuja localizacdo coincide com as estac¢des construidas
em 2006 mantém a numeracdo, mudando apenas a letra inicial de “S” para “E” (Estag&o).
Existem ainda duas estacdes de monitorizacdo (E14 e E15) cujas localizacdes sédo novas
relativamente aquelas construidas em 2006 (Quadro 6).

Estas novas localizacGes decorrem da necessidade das estacdes de monitorizacdo estarem
uniformemente distribuidas e localizadas em zonas nao afetadas pela constru¢do dos lagos
ou do dique.

Quadro 6 — Localizacéo dos piezoOmetros propostos para o programa de monitorizagdo das

aguas subterraneas

ETRS 1989 Portugal TM06 Localizag&o idéntica
Piezémetro aquela dos piezdmetros
X Y instalados anteriormente
E3-S
928,08 -286966,65 V
E3 -1
E5-S
506,09 -287028,64 S
E5 -1
E8-S
509,09 -286454,65 S
E8 -1
E12-S
-81,90 -286368,64 V
E12 -1
E13-S
141,09 -286027,65 V
E13 -1
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ETRS 1989 Portugal TM06 Localizac&o idéntica
Piezbmetro aquela dos piezémetros
X Y instalados anteriormente
E14-S
49,10 -287117,63 -
E14 -1
E15-S
370,92 -287386,47 -
E15-1

Nota: Os piezémetros que intercetam as formagdes inferiores mio-pliocénicas estdo referenciados com a letra I, enquanto que
os que intercetam as formag8es superiores quaternarias encontram-se referenciados com a letra S.

Relativamente a frequéncia de amostragem, no que diz respeito as medi¢cdes do nivel
piezométrico, estas serao:

. Continuas, nos dois piezbmetros de cada um dos seguintes locais E13, E14 e
E15;
. Mensais, nos dois piezémetros dos restantes locais (E3, E5, E8 e E12).

Em relagdo a monitorizacdo da qualidade das aguas subterrneas a mediacéo da:

. A condutividade elétrica sera feita em continuo nos locais E13, E14 e E15,
(dois piezémetros cada);

. Os cloretos serdo analisados mensalmente em todos os sete locais propostos
(dois piezémetros cada);

. Os restantes pardmetros serdo analisados em quatro momentos durante o
ano (margo, junho, setembro e dezembro) em todos os sete locais propostos
(dois piezometros cada).
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4.1.5.4 Técnicas, métodos de analise e equipamentos necessarios

Os piezOmetros a construir deverdo ter um didametro compativel com a introdu¢éo de sonda
piezométrica e de uma pequena bomba submersivel para a colheita de amostras.

Na eventualidade dos atuais piezOmetros da estacdo E5 serem mantidos, como o seu
didmetro é de apenas 5 cm, ou seja, insuficiente para a introducdo de pequena bomba
submersivel para colheita de amostras de 4gua, esta tera que ser efetuada com recurso a
motobomba (exterior ao piezbmetro).

4.1.5.4.1 Monitorizacado piezométrica

As medi¢cBes de nivel da agua devem ser efetuadas com sonda de nivel graduada ao
centimetro e registada a data/hora respetiva. As medi¢des sé@o efetuadas a face do tubo de
revestimento.

Nos piezometros E13, E14 e E15, a medicdo serd em continuo, estando a sonda associada
a logger para armazenamento de dados.

Estas indicagdes séo validas para a fase de construgéo e fase de exploragéo.

4.1.5.4.2 Monitorizacdo da qualidade da agua subterranea

A colheita de amostras de &agua serd efetuada com recurso uma pequena bomba
submersivel. No caso da estacdo E5 a colheita podera ter que ser feita com recurso a uma
motobomba (exterior ao piezOmetro), caso esta estacdo seja mantida como esta atualmente
durante a fase de construgéo e exploracao.

As analises laboratoriais deverao ser efetuadas em laboratério acreditado segundo a norma
NP EN ISO/IEC 17025 e deverdo ser cumpridas as especificacdes técnicas para analise e
monitorizacdo dos parametros quimicos e fisico-quimicos estabelecidas no DL n.° 83/2011,
de 20 de junho.

Relativamente a medicdo continua de parametros esta sera feita com sonda apropriada
associada a logger para armazenamento de dados.
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4.1.5.5 Anélise e discusséo dos resultados e medidas a adotar na sequéncia da
monitorizacao

4.1.5.5.1 Monitorizacdo piezométrica

A avaliacdo do desempenho do programa de monitorizagdo piezométrica estéa relacionada
com o rebaixamento ou a subida anormal do nivel hidrostatico do aquifero quaternario e do
aquifero miocénico, sem relacdo com o decurso do ano hidrolégico e com o regime de
marés. Para o efeito serdo considerados os dados piezométricos historicos e das
campanhas da fase de pré-construcéo (e fase construcdo, quando se estiver ja na fase de
exploracao).

As causas provaveis do desvio poderdo estar relacionadas com alteracdes do padrédo de
recarga e circulagdo subterrdnea (fatores locais ou climéticos) ou sobre-exploracdo das
captacOes de dgua subterranea na envolvente da area de intervencao.

Os resultados do programa de monitorizagcao piezomeétrica serdo apresentados sob a forma
de tendéncias piezométricas sazonais e comparados com o0s registos das estacfes do
Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH) mais proximas,
nomeadamente o piezémetro de monitorizacdo do SNIRH 606/971 (JK2) ou 0 606/953.

Complementarmente a apresentacdo dos resultados devera ser realizado o enquadramento
das condic¢des climaticas, nomeadamente precipitacdo diaria relativa ao trimestre anterior, a
partir dos registos climéaticos diarios da estacdo meteoroldgica de Algoz (Ref. SNIRH
31H/02C) e da estacdo meteoroldgica de Paderne (Ref. SNIRH 30H/05UG).

Em caso de desvio relativamente ao padrdo normal de oscilagido piezométrica devera ser
reavaliado o conjunto das medidas de minimizacao e de monitorizacdo, que podera envolver
a melhoria dos sistemas de impermeabilizacdo dos lagos e uma maior frequéncia de
amostragem, para despiste da situacdo identificada.

4.1.5.5.2 Monitorizacdo da qualidade da 4gua subterranea

A avaliagdo do desempenho do programa de monitorizagdo de qualidade da agua
subterranea esta relacionada com alteraces da qualidade deste tipo de agua relacionadas
com os lagos e/ou com o avanc¢o da cunha salina.
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As causas provaveis do desvio poderdo estar relacionadas com alteracdes do padrdo de
recarga e circulacdo subterrdnea (fatores locais ou climéticos) ou sobre-exploracdo das
captacdes de agua subterrdnea na envolvente da area de intervencdo ou percolagdo de
agua salgada a partir dos lagos de 4gua salgada, por deficiente isolamento dos leitos. Esta
tltima justificacdo pode também ser justificacdo para outro tipo de contaminacdes da agua
subterranea durante a fase de construcao.

Os resultados obtidos serdo analisados e comparados entre si, com os valores dos dados
historicos e das campanhas da fase de pré-construcdo e com os valores de referéncia do DL
n.° 236/98, de 1 de agosto, de modo a ser avaliado o desempenho ambiental do projeto e 0
sentido evolutivo das tendéncias detetadas.

Os resultados do programa de monitorizacdo de qualidade ser@o apresentados sob a forma
de tendéncias sazonais e comparados também com os registos da estacdo do SNIRH mais
proxima, nomeadamente as esta¢cdes de monitorizacéo de qualidade 606/972 e 606/130.

Em caso de desvio relativamente aos valores de referéncia do DL n.° 236/98, de 1 de
agosto, devera ser definida uma reprogramagdo das campanhas no sentido de maior
frequéncia de amostragem e, se necessario, a melhoria do sistema de impermeabilizacéo
dos lagos de agua salgada.

4.1.5.6 Periodicidade dos relatérios de monitorizacdo e critérios para a deciséo
sobre arevisdo do programa de monitorizagao

4.1.5.6.1 Fase de construcéo

Durante a fase de construcéo, os resultados do programa de monitorizacdo de qualidade e
de piezometria serdo apresentados em relatrios trimestrais (relatério periédico) de
acompanhamento e num relatério anual a entregar as entidades oficiais e ao dono da obra,
respeitante aos dados de um ano hidrolégico.

No relatério trimestral sera efetuada uma andlise de conformidade com a legislacao
aplicavel e definidas (e caracterizadas) as medidas de minimizacdo que se impuserem para
correcdo de eventuais situacdes de inconformidade.

As redes de monitorizagdo sdo dindmicas, pelo que os pontos a monitorizar, a periodicidade
e 0s parametros a analisar devem ser ajustados de acordo com os resultados obtidos.
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De acordo com o conhecimento hidrogeoldgico e a evolucdo da ocupacdo do solo, pode
revelar-se a necessidade de aumentar ou diminuir a densidade da rede de monitorizacgao.

Os relatérios de monitorizacdo devem dar cumprimento a legislacdo em vigor,
nomeadamente a Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro.

Consideram-se como critérios para a revisdo do programa de monitorizacao:

+ A alteracao da qualidade da agua para valores superiores aos legislados ou;

* A confirmacdo de uma tendéncia evolutiva coerente dos parametros da qualidade
causada por fatores associados ao projeto ou;

* Alteragbes anOmalas de nivel piezométrico sem relacdo com as marés ou com o ano
hidrolégico.

4.1.5.6.2 Fase de exploracéo

Durante a fase de exploragéo, os resultados do programa de monitorizagdo de qualidade e
de piezometria serdo apresentados em relatérios trimestrais (relatério periédico) de
acompanhamento e num relatério anual a entregar as entidades oficiais e ao dono da obra,
respeitante aos dados de um ano hidroldgico.

No relatério trimestral sera efetuada uma andlise de conformidade com a legislacdo
aplicavel e definidas e caracterizadas as medidas de minimizacao que se impuserem para
corregdo de eventuais situagdes de inconformidade.

Ao fim dos trés primeiros anos de monitorizacdo devera ser elaborado um relatério, onde
serdo analisados, entre outros, 0s seguintes aspetos:

Prolongar o programa de monitorizac¢ao;

Alterar o programa de monitorizacéo;

Implementar medidas de controlo da contaminagéo salina.
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As redes de monitorizacao sdo dinamicas, pelo que os pontos a monitorizar, a periodicidade
e 0s parametros a analisar devem ser ajustados de acordo com os resultados obtidos.

De acordo com os conhecimentos hidrogeoldgico e a evolucdo da ocupacdo do solo, pode
revelar-se a necessidade de aumentar ou diminuir a densidade da rede de monitorizagao.

Os relatérios de monitorizacdo devem dar

BN

nomeadamente a Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro.

Consideram-se como critérios para a revisdo do Programa de Monitorizag¢ao:

cumprimento a legislacdo em vigor,

A alteracdo da qualidade da agua para valores superiores aos legislados ou;

A confirmacdo de uma tendéncia evolutiva coerente dos pardmetros da qualidade
causada por fatores associados ao projeto ou;

AlteracBes andmalas de nivel piezométrico sem relacdo com as marés ou com 0 ano

hidrolégico.
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4.2 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
4.2.1 Situacédo atual na area de intervencéo
4.2.1.1 Enquadramento hidrolégico

A é&rea de intervencdo do projeto dos Lagos da Cidade Lacustre da 22 Fase do Plano de
Urbanizagdo de Vilamoura localiza-se, na sua parte mais a Este, em bacia costeira (ribeira
da Vala Real de Fonte Santa) e na maior parte (cerca de % da &rea de intervencao), na
parte final da bacia hidrografica da ribeira do Moinho dos Canais (vale Tisnado, area total de
45 km?), principal afluente da parte terminal da ribeira da Quarteira, na regido hidrografica
das Ribeiras do Algarve (cf. APA, 2016; Parte 5, Anexos).

O vale Tisnado estd na situagcdo de referéncia bastante artificializado, integrando canais,
lagos e valas, onde o escoamento € controlado por soleiras/agudes (Lusotur, 2007a), 0s
quais serdo alterados pela implementacdo do projeto (cf. Figura 7). A Oeste esta linha de
agua recebe escoamento da Vala dos Marmeleiros, antiga vala de rega na area de
intervencéo (cf. Pinto, 2003), que recebe a descarga do efluente proveniente da ETAR de
Vilamoura. Com a implementacdo do projeto, através do desvio do vale Tisnado o
escoamento da Vala dos Marmeleiros deixara de afluir & area de intervengéo do projeto.

Tanto no vale Tisnado como na ribeira da Quarteira 0 escoamento verifica uma variagdo
sazonal muito acentuada, sendo que o0 escoamento € menor nos meses de agosto e
setembro (praticamente nulo no caso do vale Tisnado; FBO, 1997). O semestre humido, que
se desenvolve de novembro a abril, concentra 93% do escoamento anual, especialmente
nos meses de novembro e dezembro (com 44% do escoamento anual; FBO, 1997).

De forma geral, 0 escoamento é determinado pela influéncia climéatica, principalmente pela
precipitacdo, influenciada pela orografia. A variacdo de escoamento entre anos seco, médio
e humido é também relativamente importante (Nemus et al., 2012).
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® da agua
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Area de intervengdo

Lagos previstos
= Dique e aterros adjacentes

Figura 7 — Rede hidrogréfica atual, pontos de amostragem de qualidade da agua e

4.2.1.2 Qualidade da agua

area de intervencéo do projeto

No ambito dos trabalhos de caracterizacdo da qualidade das aguas superficiais na area de
intervencd@o do projeto que tém vindo a ser realizados desde 2006, vém sendo recolhidas
(primeiro pela Lusotur e posteriormente pela Vilamoura Lusotur) amostras das aguas

superficiais em quatro locais:

e Canais do golfe: a montante do Lago A e da area de intervencao;

e Saida da ETAR: a montante da area de intervencao;

e Lago junto a Av. Praia da Falésia: Lago 3, na area de intervengéo;
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e Cais interior da Marina de Vilamoura: junto ao local previsto para a tomada de agua
do projeto (Sistema de Manutenc&o da Qualidade da Agua dos Lagos).

A localizacao destes pontos de amostragem estd indicada na Figura 7.

Os resultados das amostragens efetuadas em 2006/2007 (incluidas no EIA) e no periodo
2014 a 2017, bem como os valores limite considerados em legislacdo aplicavel, séo
apresentados para cada ponto de amostragem em Anexo.

Considerando os VMA referentes aos objetivos ambientais de qualidade minima para as
aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei (DL) n.° 236/98, de 1 de agosto), e focando os
recursos hidricos superficiais na area de intervencédo do projeto, verificam-se situacdes de
incumprimento destes valores limite:

e Canais do golfe: Cloretos em todos os periodos analisados e CBOs e Oxigénio
dissolvido em 2006-2007;

e Lago 3: Cloretos em todos os periodos analisados, Fosforo, Oxigénio dissolvido e
Azoto amoniacal em 2006-2007, CBO5 em 2014 e Sulfatos em 2016.

O maior problema de qualidade neste ambito consiste nos niveis de cloretos, sendo que nos
pontos amostrados nos Canais do golfe e Lago 3 os valores tendem a ser mais elevados
que no ponto da Saida da ETAR. Tendo em conta que as aguas subterraneas na area de
intervengdo se encontram com elevadas concentragdes de cloretos, e se sabe haver
alimentacdo das aguas superficiais pelas aguas subterrdneas na area em estudo, € provavel
gue a contaminacdo das aguas dos Canais do golfe e do Lago 3 seja de origem
subterranea.

Excluindo-se a situagéo dos cloretos, nos pontos dos Canais do golfe e Lago 3 a poluicao é
mais pontual, especialmente no primeiro ponto, sendo 0s principais parametros com
incumprimentos nos ultimos anos o CBOs e os sulfatos (ponto no Lago 3).

Considerando a qualidade balnear e o risco para a saude publica, verificam-se também
situacdes de excedéncia dos valores limites aplicaveis previstos pela decisdo de 12/02/2010
da Comissédo Técnica de Acompanhamento do DL n.° 135/2009, de 3 de junho (alterado
pelo DL n.° 113/2012, de 23 de maio), nomeadamente:

e Canais do golfe: Escherichia coli em 2014 e 2015 e Enterococos intestinais em 2015;
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Lago 3: Escherichia coli em 2015 e 2016 e Enterococos intestinais em 2015 e 2017.

A contaminacdo microbiolégica afeta todos os pontos amostrados embora seja mais
generalizada nos ultimos anos no ponto no Lago 3, onde também as concentracfes sdo
relativamente mais elevadas que no ponto dos Canais do golfe.

Estes resultados sugerem que a Vala dos Marmeleiros, que recebe o efluente da ETAR de
Vilamoura, € uma importante fonte de poluicdo do Lago 3, confirmando a situagéo j& descrita

no ElA.

Para os pontos nos Canais do golfe e Lago 3, em locais de regime léntico, avaliou-se o
estado tréfico, considerando o critério nacional para avaliagdo do estado trofico em
albufeiras e lagoas definido pelo INAG (cf. Nemus et al.,, 2012) que considera as
concentracdes de fosforo total, clorofila a e oxigénio dissolvido. Nos quadros seguintes
apresenta-se a classificacdo do estado trofico para os pontos de amostragem dos Canais do
golfe e Lago 3, considerando todos os periodos analisados.

Quadro 7 — Qualidade da agua e classificagédo do estado trofico na area de intervengéo

(2006 a 2017): Canais do golfe (montante do Lago A)

Canais do golfe
Parametros

2006-2007 2014 2015 2016 2017

Fosforo (mg <50 10,72 34,60 12,18 <10
P/m3) (1 valor) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)

Clorofila a 0,08 1,5 2,2 8,5 18,0
(mg/ma) (1 valor) (4 valores) (4 valores) (3 valores) (1 valor)

Oxigénio 106 96 99 94 117
dissolvido (%) (1 valor) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)

Nota: Os valores numéricos apresentados correspondem a médias geométricas em cada periodo; a verde classificagao
Oligotroéfica, a amarelo classificagdo Mesotrdéfica e a vermelho classificagéo Eutréfica segundo o critério nacional para

avaliacdo do estado trofico em albufeiras e lagoas definido pelo INAG (cf. Nemus et al., 2012).
Fonte: adaptado de Atkins et al. (2007) e Vilamoura Lusotur (2017).
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Quadro 8 — Qualidade da agua e classificagdo do estado trofico na area de intervengao
(2006 a 2017): Lago 3

Lago 3
Parametros
2006-2007 2014 2015 2016 2017
Fosforo (mg 720 39 136 46 27
P/m?) (2 valor) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Clorofila a 0,1 4,2 1,1 9,0 14,0
(mg/m3) (1 valor) (4 valores) (4 valores) (3 valores) (1 valor)
Oxigénio 99 103 73 104 90
dissolvido (%) (2 valor) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)

Nota: Os valores numéricos apresentados correspondem a médias geométricas em cada periodo; a verde classificagéo
Oligotréfica, a amarelo classificagdo Mesotrdéfica e a vermelho classificagéo Eutréfica segundo o critério nacional para
avaliagdo do estado tréfico em albufeiras e lagoas definido pelo INAG (cf. Nemus et al., 2012).

Fonte: adaptado de Atkins et al. (2007) e Vilamoura Lusotur (2017).

Desta classificacdo resulta no ponto de amostragem dos canais do golfe a verificagdo, em
geral, de condicbes mesotroficas, determinadas pelas concentracdes de fosforo. N&o
obstante, em 2016 verificam-se também condigcbes mesotréficas considerando o indicador
biologico clorofila a, com condigfes eutroficas observadas na Unica amostragem de 2017,
efetuada no periodo de inverno.

No ponto do Lago 3 verificam-se geralmente condi¢des eutroficas, determinadas pelas
concentracdes de fosforo. Quanto a clorofila a verificam-se condigbes mesotroficas em 2014
e 2016 e jA em 2017 observam-se condi¢gfes eutréficas na Unica amostragem efetuada, no
periodo de inverno.

Quanto a qualidade da agua na Marina de Vilamoura verificam-se alguns incumprimentos
pontuais dos valores limite para a qualidade minima para as aguas superficiais (Anexo XXI
do DL n.° 236/98, de 1 de agosto), referentes ao parametro CBOs (2014). N&o obstante a
qualidade da agua ser em geral boa, € preciso considerar-se que apenas um numero
reduzido de parametros é monitorizado regularmente.
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4.2.2 Programa de Monitorizagéo

4.2.2.1

Objetivos

A sensibilidade dos recursos hidricos superficiais do projeto dos Lagos da Cidade Lacustre
da 22 Fase do Plano de Urbanizacdo de Vilamoura requer um acompanhamento e uma
fiscalizacdo especial no que concerne a sua qualidade, pelo que se justifica a ado¢do de um
Programa de Monitorizac¢do da Qualidade das Aguas Superficiais.

Este programa de monitorizagéo resulta, também, de uma obrigacéo da DIA (Volume 1 dos
Anexos ao RECAPE), emitida na sequéncia do procedimento de AIA do projeto em estudo,

na fase de Estudo Prévio.

Os objetivos da monitorizacdo da qualidade dos recursos hidricos superficiais sdo os
seguintes:

Verificar o cumprimento da legislacdo nacional sobre a qualidade da dgua dos Lagos
da Cidade Lacustre de Vilamoura, da ribeira da Quarteira e Marina de Vilamoura
(a jusante do Projeto) e o risco de eutrofizacdo e salinizagdo, nas fases de pré-
construcao, construgéo e exploracdo, nomeadamente:

o DL n.° 236/98, de 1 de agosto, alterado por DL n.° 83/2011, de 20 de junho:
normas de qualidade para proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade

da agua;

o DL n.° 103/2010 de 24 de setembro, alterado pelo DL n.° 83/2011, de 20 de
junho, e DL n.° 218/2015 de 7 de outubro: normas de qualidade ambiental
para as substancias prioritarias e para outros poluentes;

o DL n.° 135/2009 de 3 de junho, alterado pelo DL n.° 113/2012 de 23 de maio,
e 0 DL n.° 83/2011, de 20 de junho: qualidade das aguas balneares;

Verificar que a descarga de agua dos lagos da Cidade Lacustre de Vilamoura na
Marina de Vilamoura néo altera as condi¢ges fisico-quimicas e quimicas
necessarias a satisfacdo dos objetivos de Bom Estado Ecolégico e Bom Estado
Quimico estabelecidos para massa de agua costeira onde se localiza a marina
(CWB-I11-6) pelo Plano de Gestédo de Regido Hidrogréfica das Ribeiras do Algarve
(APA, 2016a), no contexto da Diretiva 2000/60/CE — Diretiva Quadro da Agua;
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+ Avaliar o impacte da fase de construcdo e exploracdo do empreendimento na
gualidade dos recursos hidricos superficiais;

» Avaliar a eficicia das medidas de minimizacdo adotadas, proposta de alteracdo das
mesmas ou de implementacao de novas medidas, caso necessario.

4.2.2.2 Pardmetros a monitorizar

Face ao tipo de poluicdo existente e tendo em conta as caracteristicas e fase de
desenvolvimento do projeto (fase de pré-construcdo, construgcdo ou exploracdo), serédo
monitorizados seguintes parametros apresentados no Quadro 9.
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Quadro 9 — Parametros de qualidade das aguas superficiais a monitorizar

Parametros
1. temperatura 21. Escherichia coli
2. pH 22. Enterococos intestinais
3. condutividade 23. nitrito
4. salinidade 24. amonia
5. cloretos 25. fosfato
6. coliformes fecais e totais 26. 2,4,5-Triclorofenol
7.CBO5 27. 2,4,6-Triclorofenol
8. nitratos 28. 2,4-D (4cido 2,4-Diclorofenoxiacético - sais e
9. sulfatos ésteres)
10. fosforo total 29. 2,4-Diclorofenol
11. clorofila a 30. arsénio dissolvido
12. oxigénio dissolvido 31. dimetoato
13. zinco 32. etilbenzeno
14. cobre 33. fosfato de tributilo
15. cadmio 34. MCPP (Mecoprope)
16. hidrocarbonetos totais 35. xileno (total)
17. antraceno 36. tolueno
18. naftaleno 37. cianetos (HCN)
19. compostos de tributilestanho

20. hidrocarbonetos arométicos policiclicos (PAH) —
(Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluor-anteno, Benzo(g,h,i)-
perileno, Benzo(k) fluor-anteno e Indeno(1,2,3-cd)-
pireno)

No ponto 2.2 dos Programas de Monitorizacdo da DIA (Qualidade das aguas superficiais:
Parametros a monitorizar) é solicitada a monitorizacdo dos pardmetros acima enumerados

de 1 a 20.

Os parametros 17 a 20 sdo substancias prioritarias de acordo com o Anexo | do DL n.°
103/2010, de 24 de setembro (alterado pelo DL n.° 218/2015, de 7 de outubro). As
substancias prioritarias 17, 19 e 20 sdo identificadas como substancias perigosas
prioritarias, de acordo com o mesmo anexo do referido DL.

Os parametros 21 e 22 séo adicionados para avaliacdo da qualidade balnear nos lagos da
Cidade Lacustre, de acordo com o DL n.° 135/2009, de 3 de junho (alterado pelo DL n.°
113/2012, de 23 de maio), segundo uma perspetiva conservativa do uso para lazer destes
lagos, apesar dos mesmos ndo estarem previstos para uso balnear.
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Os parametros 23 a 25 sdo parametros fisico-quimicos de suporte aos elementos biolégicos
em aguas costeiras, conforme estabelecido no Plano de Gestdo da Regido Hidrografica das
Ribeiras do Algarve (APA, 2016b), adicionados com vista a avaliagdo da qualidade fisico-
quimica de suporte ao estado ecoldgico (no &mbito da Diretiva Quadro da Agua, Diretiva
2000/60/CE) na agua descarregada dos lagos da Cidade Lacustre e na Marina de
Vilamoura.

Os parametros 26 a 37 sao poluentes especificos estabelecidos para a avaliacdo do estado
ecolégico em aguas costeiras no Plano de Gestdo da Regiao Hidrografica das Ribeiras do
Algarve (APA, 2016b), adicionados com vista a avaliagdo da qualidade quimica de suporte
ao estado ecoldgico (no ambito da Diretiva Quadro da Agua, Diretiva 2000/60/CE) na agua
descarregada dos lagos da Cidade Lacustre e na Marina de Vilamoura.

Simultaneamente o Projeto prevé que serdo efetuados os registos a monitorizacdo em
continuo dos niveis de armazenamento dos lagos em medidor de nivel, bem como os
caudais bombados que sdo medidos nos medidores de caudal previstos nas oito principais
entradas de agua salgada.

Adicionalmente, o Projeto contempla também a medi¢cao em continuo do oxigénio dissolvido,
temperatura e turvagao.

4.2.2.3 Locais e frequéncia de amostragem

Os lagos da Cidade Lacustre, previstos na 22 Fase do Plano de Urbanizacédo de Vilamoura,
sdo seis (Canais 1 e 2, Lago 1, Lago 2, Lago 3 e Lago Central), estardo interligados e
ocupardo uma area global de 22,4 ha. O Lago 3 e os Canais 1 e 2, com uma area total de
cerca 7,8 ha, ja se encontram construidos, enquanto que os Lagos 1, 2 e Central
correspondem a novos lagos a construir.

E ainda de referir o Lago A, localizado imediatamente a montante dos canais 1 e 2, que
também ja se encontra construido e ndo sera objeto de qualquer intervencdo no que diz
respeito ao seu leito.

O Canal 1, o Canal 2 e 0 Lago 3, serdo esvaziados, reconstruidos, estando previsto no
projeto ajustado o seu reperfilamento, e no caso do Lago 3 o seu aterro até a cota geral do
sistema de lagos. Em seguida sera efetuado o seu enchimento.
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Em relacdo aos lagos novos - Lago 1, 2 e Central, o seu enchimento sera efetuado no termo
da sua construgao.

Na fase de exploracdo, a solucdo adotada no projeto em estudo para renovacéo da 4gua e
reposicao do nivel de dgua nos lagos € a captacdo/bombagem de adgua salgada na Marina
de Vilamoura.

A captagdo de &gua a construir junto & Marina de Vilamoura, a descarga de agua da
Estacdo Elevatoria (EE) do Lago A e a descarga da agua do Lago Central para a Marina sao
objeto de monitorizacéo, dando cumprimento aos programas de autocontrolo para obtencéo
dos titulos para captacdo e descarga de aguas, conforme estabelecido na Portaria
n.° 1450/2007, de 12 de novembro.

Adicionalmente, segundo o Projeto, e como referido na secgéo 2.2.2, nas margens verticais
a montante do descarregador de cheias (Lago Central), serdo instaladas sondas de medigéo
de temperatura / oxigénio dissolvido e de turvacdo em continuo.

No ponto 2.3 dos Programas de Monitorizacdo da DIA (Qualidade das aguas superficiais:
Locais e frequéncia de amostragem) é solicitada a amostragem no Lago A, Canal 1, Lago 2,
Lago Central e na Ribeira da Quarteira, a jusante do projeto. Adicionalmente e no mesmo
ponto, estabelece-se quanto a frequéncia da realizacdo das campanhas de amostragem:

* Na fase de construcao, a frequéncia da realizacdo das campanhas de amostragem
deveré ter em consideragdo a programacao e calendarizagéo dos trabalhos;

*+ Na fase de exploragdo, a frequéncia da amostragem devera ser trimestral e as
colheitas deverdo ser superficiais.

Sendo assim, os locais de amostragem propostos sao 0s seguintes:

Fase de pré—construcao:

* Monitorizagdo no Lago A (no local da descarga da EE): uma campanha para
caracterizacdo da qualidade da dgua existente atualmente;

* Monitorizacdo no Canal 1, que ja se encontra construido: uma campanha para
determinar a qualidade da &gua que vai ser esvaziada;
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Monitorizacdo na ribeira de Quarteira, a jusante do desvio do vale Tisnado: uma
campanha para caracterizacdo da qualidade da agua existente atualmente,
durante a Baixa-mar (situacdo mais conservativa, correspondente ao nivel
minimo de uma maré vazante);

Monitorizacdo da agua salgada a captar na Marina de Vilamoura (na situacdo de
Baixa-mar / maré baixa e na situacao de Preia-mar / maré alta): duas campanhas
para caracterizacdo da qualidade da agua existente atualmente, dependendo da

maré.

Fase de construcéo:

Monitorizacdo no Lago A (no local da descarga da EE): duas campanhas, uma
durante a construcéo do dique e outra durante o processo de esvaziamento;

Monitorizacdo no Canal 1: uma campanha durante o processo de esvaziamento;

Monitorizagdo na ribeira de Quarteira, a jusante do desvio do vale Tisnado,
trimestralmente, em situagcbes em que a agua do esvaziamento dos lagos for
lancada nesta ribeira em situacao de Baixa-mar;

Monitorizacdo da agua salgada captada na Marina de Vilamoura: duas campanhas
(na situacdo de Baixa-mar e na situagdo de Preia-mar), durante o processo de
enchimento de cada lago ou canal.

Fase de exploracao:

Monitorizacdo nos seguintes lagos e canais:

o Lago A (no local da descarga da EE);

o Canal 1;

o Lago 3 (margem esquerda, junto a ponte poente da ilha central);

o Lago 2 (a sudoeste na margem direita);

o Lago 2 (junto ao limite sudoeste da ilha central).
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* Monitoriza¢do no Lago Central (no local do descarregador de cheias);

+ Sonda de medigdo de oxigénio dissolvido e temperatura a instalar na margem a
montante do descarregador de cheias (Lago Central);

+ Sonda de medicdo de turvagcdo a instalar na margem a montante do descarregador
de cheias (Lago Central);

* Monitorizagdo na ribeira de Quarteira, a jusante do desvio do vale Tisnado, em
situacdo de Baixa-mar;

* Monitorizacdo da agua salgada captada na Marina de Vilamoura (na situacao de
Baixa-mar e na situacdo de Preia-mar).

No ponto de monitorizacdo da adgua salgada captada na Marina de Vilamoura deve ser
efetuada colheita a profundidade da captacgéo, ja que a qualidade da dgua podera variar na
coluna de agua em consequéncia da circulacédo e permanéncia de embarcagfes. Nos outros
locais, face as caracteristicas dos locais de amostragem nao é de prever o surgimento de
estratificacdo térmica, pelo que na fase de pré-construcdo e de construcdo todas as
colheitas serdo somente superficiais.

Na fase de exploragéo nos lagos da Cidade Lacustre poderao ocorrer, no semestre humido
e devido as afluéncias de aguas pluviais doces, condigbes para a ocorréncia de algum grau
de estratificacao vertical na coluna de agua, pelo que no inicio da fase de exploracdo
(primeiros dois anos) serdo efetuadas nestes locais (Canal 1, Lago 2 e Lago Central)
colheitas a superficie e no fundo, que poderdo ser mantidas nos anos subsequentes caso se
verifiguem condi¢des de estratificacdo. Nos restantes locais da fase de exploracdo (exceto
ponto na Marina de Vilamoura) serdo efetuadas apenas colheitas superficiais.

No Desenho 31-17 IPP8_1-MT-PB_D_002-R00_MON-AG-SUP (Anexo 2 a este relatorio)
indicam-se os locais de amostragem da monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais.
No quadro seguinte apresenta-se a discriminagdo dos parametros que serdo considerados
em cada uma das trés fases de desenvolvimento do projeto acima referidas e a respetiva
periodicidade, para cada um dos locais de amostragem.
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Quadro 10 — Lista de parametros a analisar nas trés fases do projeto e respetiva periodicidade

Local
Fase do Paramet itori
. Periodicidade Laga 2 Lago 2 arametros a monitorizar
projeto . Lago Ribeirade | Marinade
Lago A Canal 1 Lago 3 (margem (ilha i i
o Central Quarteira Vilamoura
direita) central)
Fase de 5 campanhas Parametros 1 a 22
pré- antes do inicio da \/ v - - - - N N enumerados no ponto
construgcao obra 2.2.2
Salinidade, cloretos,
2 campanhas ) ] )
coliformes fecais e totais,
(uma durante a
Escherichia coli,
construgéo do ) o
Fase de ) Enterococos intestinais,
dique do Lago A e \/ - - - - - ) -
construcao CBO:s, nitratos, sulfatos,
outra durante o ]
fésforo total, clorofila a,
seu processo de
zinco, cobre cadmio e
esvaziamento) ] )
hidrocarbonetos totais
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Local
ezl Periodicidade Laga 2 Lago 2 Parametros a monitorizar
projeto _ Lago Ribeirade | Marinade
Lago A Canal 1 Lago 3 (margem (ilha
o Central Quarteira Vilamoura
direita) central)
Salinidade, cloretos,
coliformes fecais e totais,
1 campanha Escherichia coli,
durante o J Enterococos intestinais,
processo de . CBO:s, nitratos, sulfatos,
esvaziamento fésforo total, clorofila a,
zinco, cobre cadmio e
hidrocarbonetos totais
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Local
Fase do Para L
. Periodicidade Lago 2 Lago 2 arametros a monitorizar
projeto Lago Ribeirade | Marinade
Lago A Canal 1 Lago 3 (margem (ilha
Central Quarteira Vilamoura
direita) central)

Trimestral

(12 campanhas)

Salinidade, cloretos,
coliformes fecais e totais,
Escherichia coli,
Enterococos intestinais,
CBOs, nitratos, sulfatos,
fésforo total, clorofila a,
zinco, cobre cadmio e

hidrocarbonetos totais
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Local
Fase do A L
. Periodicidade Lago 2 Lago 2 . . Parametros a monitorizar
projeto _ Lago Ribeirade | Marinade
Lago A Canal 1 Lago 3 (margem (ilha
o Central Quarteira Vilamoura
direita) central)
Salinidade, cloretos,
coliformes fecais e totais,
2 campanhas Escherichia coli,
durante o J Enterococos intestinais,
processo de . CBO:s, nitratos, sulfatos,
enchimento fésforo total, clorofila a,
zinco, cobre cadmio e
hidrocarbonetos totais
Semanal Temperatura, pH,
(parametros J \ - - - - N y condutividade e oxigénio
medidos in situ) dissolvido
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Local
Fase do Para L
. Periodicidade Lago 2 Lago 2 arametros a monitorizar
projeto _ Lago Ribeirade | Marinade
Lago A Canal 1 Lago 3 (margem (ilha
o Central Quarteira Vilamoura
direita) central)
Trimestral (nos Temperatura, pH,
primeiros dois N N N N N N N N condutividade, salinidade,
anos)** cloretos, coliformes fecais
e totais, Escherichia coli,
Fase de Enterococos intestinais,
exploragao CBO:s, nitratos, sulfatos,
* Semestral (ap6s fésforo total, clorofila a,
os dois primeiros v N N N N N N N oxigénio dissolvido,
anos**) hidrocarbonetos totais,
compostos de
tributilestanho e PAH
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Local
Fase do Para L
. Periodicidade Lago 2 Lago 2 arametros a monitorizar
projeto Lago Ribeirade | Marinade
Lago A Canal 1 Lago 3 (margem (ilha
Central Quarteira Vilamoura
direita) central)
Semestral (nos
primeiros dois
) J Zinco, cobre, cadmio,
anos)**, com
v v v v v v v antraceno e naftaleno
revisdo ao fim de
dois anos
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Local
Fase do Para L
. Periodicidade Lago 2 Lago 2 arametros a monitorizar
projeto Lago Ribeirade | Marinade
Lago A Canal 1 Lago 3 (margem (ilha
Central Quarteira Vilamoura
direita) central)

Nitrito, amonia, fosfato,
2,4,5-Triclorofenol, 2,4,6-
Triclorofenol, 28.  2,4-D

(acido 2,4-
Semestral (nos . . . .
Diclorofenoxiacético - sais

primeiros dois
e ésteres), 2,4-

anos)**, com - ; - ~ - \ . :
Diclorofenol, Arsénio

revisdo ao fim de ) ) .
dissolvido, Dimetoato,

dois anos
Etilbenzeno, Fosfato de
tributilo, MCPP
(Mecoprope), Xileno (total),

Tolueno, Cianetos (HCN)

Nota: * Na fase de exploracdo o Projeto prevé a medi¢do de nivel, da temperatura, oxigénio dissolvido e turvagdo em continuo, através de sondas de medi¢do a instalar no edificio de gradagem. Serdo
também efetuados os registos dos niveis de armazenamento dos lagos num medidor de nivel do tipo ultrassénico previsto para o Lago Central, bem como os caudais bombados que sdo medidos nos
medidores de caudal do tipo eletromagnético previstos nas entradas E1 a E8;

** Uma das campanhas é realizada na sequéncia das primeiras chuvas apés o periodo seco.
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Sendo assim, conforme se verifica da analise do quadro:

Na fase de pré-construcdo, devera ser realizada uma campanha para caracterizagdo

da qualidade da agua existente atualmente em todos os locais de amostragem,
com excecao do Lago 2 e do Lago Central, que ainda ndo estédo construidos. No
caso da agua salgada a captar na Marina de Vilamoura, devera ter-se em conta a
situacdo de Baixa-mar e a situagdo de Preia-mar (2 campanhas). Nesta fase o
namero total de campanhas previsto é de cinco;

Na fase de construcdo (com uma duracdo estimada de 36 meses), a frequéncia da

realizacdo das campanhas de amostragem tera em consideragdo a programacao
e calendarizagdo dos trabalhos. Nesta fase deverao ser efetuados 576 registos in
situ: (36 x 4 semanas X 4 locais). O numero total de campanhas (com analises
laboratoriais) previsto é de dezassete, a realizar nos seguintes locais:

o Lago A — duas campanhas (uma durante a construcdo do dique do Lago A e
outra durante o processo de esvaziamento);

o Canal 1 - uma campanha (a realizar durante o processo de esvaziamento);

o Ribeira de Quarteira, a jusante do desvio do vale Tisnado — doze campanhas

(trimestrais);

o Marina de Vilamoura - duas campanhas (ha situacdo de Baixa-mar e nha
situacdo de Preia-mar, a realizar durante o processo de enchimento).

Durante a fase de exploracdo, para os parametros temperatura, pH, condutividade,

salinidade, cloretos, coliformes fecais e totais, Escherichia coli, Enterococos
intestinais, CBOs, nitratos, sulfatos, fosforo total, clorofila a, oxigénio dissolvido,
hidrocarbonetos totais, compostos de tributilestanho e PAH, a frequéncia da
amostragem devera ser trimestral nos primeiros dois anos. Uma das campanhas
é realizada imediatamente apds as primeiras chuvadas seguintes ao periodo
seco. Nos primeiros dois anos desta fase o nimero total de campanhas (com
andlises laboratoriais) previsto é de 8 trimestres x 8 locais = 64 campanhas

(trimestrais).
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Apbs os dois primeiros anos de exploracdo do projeto e, caso nao se registem

variagbes para os parametros indicados no ponto anterior, a frequéncia de
amostragem devera ser semestral, sendo realizadas duas analises por ano, para
cada local. Uma das campanhas é realizada imediatamente apds as primeiras
chuvadas seguintes ao periodo seco. A periodicidade podera ser alterada, caso
se considere necessario, em funcado dos resultados obtidos ou de eventuais
reclamacdes que o justifiquem;

Durante a fase de exploracdo, para os parametros zinco, cobre, cadmio, antraceno e

naftaleno, nitrito, amonia, fosfato, 2,4,5-Triclorofenol, 2,4,6-Triclorofenol, 2,4-D
(acido 2,4-Diclorofenoxiacético - sais e ésteres), 2,4-Diclorofenol, Arsénio
dissolvido, Dimetoato, Etilbenzeno, Fosfato de tributilo, MCPP (Mecoprope),
Xileno (total), Tolueno e Cianetos (HCN), a frequéncia da amostragem devera ser
semestral nos primeiros dois anos. Uma das campanhas € realizada
imediatamente ap0s as primeiras chuvadas seguintes ao periodo seco. Ao fim de
dois anos a frequéncia devera ser revista em funcao dos resultados obtidos.

As coordenadas propostas para cada local a monitorizar sdo apresentadas no quadro

seguinte.

Quadro 11 — Localizacdo dos pontos de monitorizagdo da qualidade das aguas superficiais

E PROJECTO: LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC

empowering
sustainability

Coordenadas ETRS89-TM06
Local
X Y
1 - Lago A (descarga da EE) 122,85 -286153,57
2-Canall 190,12 -286374,10
3 — Lago 3 (margem esquerda) 320,59 -286914,82
4 — Lago 2 (margem direita) 325,79 -287188,88
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Coordenadas ETRS89-TM06
Local
X Y
5 —Lago 2 (junto ao limite sudoeste
. 368,75 -287060,87
da ilha central)
6 — Lago Central (descarregador) 765,56 -287347,94
7 — Ribeira da Quarteira, a jusante
) i -262,06 -287116,12
do desvio do Vale Tisnado
8 — Marina de Vilamoura (captagéo
i 869,34 -287703,81
de agua)

4.2.2.4 Técnicas, métodos de analise e equipamentos necessarios

As andlises laboratoriais deverao ser efetuadas em laboratério acreditado segundo a norma
NP EN ISO/IEC 17025 e deverdo ser cumpridas as especificacdes técnicas para andlise e
monitorizacdo dos parametros quimicos e fisico-quimicos estabelecidas no DL n.° 83/2011,
de 20 de junho.

Devem ainda ser atendidas as regras aplicaveis ao manuseamento de amostras para
analises microbioldgicas indicadas no Anexo IV do DL n.° 135/2009, de 3 de junho (alterado
pelo DL n.° 113/2012, de 23 de maio).

As colheitas de agua deverdo ser executadas por um operador de amostragem experiente,
devendo as analises fisico-quimicas ser realizadas num laboratério acreditado para que os
resultados sejam os mais fidedignos possiveis.
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4.2.2.5 Anélise e discusséo dos resultados e medidas a adotar na sequéncia da
monitorizacao

4.2.2.5.1 Analise e discussado dos resultados

A partir dos resultados das analises fisicas, quimicas e microbiolégicas serd elaborada a
respetiva analise e interpretagao.

Para tal sera construida, tal como solicitado no ponto 2.4 dos Programas de Monitorizacéo
da DIA (Qualidade das aguas superficiais: Método de tratamento de dados), uma base de
dados que integre a informacédo obtida e que permita a representacdo gréafica da variacao e
as tendéncias sazonais registadas para os parametros analisados. Deverdo ser integrados
na mesma base de dados os registos de caudais de abastecimento e os niveis de
armazenamento dos lagos verificados no periodo das amostragens de qualidade da agua.

Com os dados obtidos estudar-se-a, tal como solicitado no ponto 2.4 dos Programas de
Monitorizagéo da DIA (Qualidade das aguas superficiais: Método de tratamento de dados), a
relacdo entre a origem da &gua (agua salgada captada na Marina de Vilamoura), as
condi¢des de operacdo do Sistema de Manutencdo da Qualidade da Agua dos Lagos e a
gualidade da agua nos lagos e canais da Cidade Lacustre e na ribeira de Quarteira.

Nao existindo usos especificos para os lagos da Cidade Lacustre e para a ribeira de
Quarteira, no local de monitorizacéo, a jusante do projeto, os critérios usados na analise dos
resultados serdo, tal como solicitado no ponto 2.5 dos Programas de Monitorizacdo da DIA
(Qualidade das aguas superficiais: Critérios de avaliacdo dos dados), os valores maximos
admissiveis (VMA) do Anexo XXI - Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas
superficiais do DL n.° 236/98, de 1 de agosto.

Os resultados dos parametros 17 a 20, listados no ponto 2.2.2, serdo comparados com as
Normas de Qualidade Ambiental (NQA) para substancias prioritarias e para outros
poluentes, constantes na parte A do Anexo Il do DL n.° 103/2010, de 24 de setembro
(alterado pelo DL n.° 218/2015, de 7 de outubro).

Do resultado desta comparacdo para o Lago Central e Marina de Vilamoura na fase de
exploracdo devera concluir-se sobre a afetacao pelo projeto das condicdes de satisfacédo do
Objetivo de Bom Estado Quimico estabelecido para a massa de &gua costeira onde se
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localiza a Marina de Vilamoura pelo Plano de Gestdo da Regido Hidrogréfica das Ribeiras
do Algarve (APA, 2016a).

Os resultados dos parametros 21 e 22, listados no ponto 2.2.2, deverdo ser comparados,
para detecdo de qualidade balnear com risco para a saude, com os valores limite previstos
pela decisdo de 12/02/2010 da Comisséo Técnica de Acompanhamento do DL n.° 135/2009,
de 3 de junho (alterado pelo DL n.° 113/2012, de 23 de maio). Note-se que estes valores
limite sdo superiores aqueles definidos pela norma de qualidade para aguas identificadas
como aguas balneares costeiras e de transicao.

Os resultados dos parametros 4, 8, 23, 24, 25 e 12, listados no ponto 2.2.2, para o Lago
Central e Marina de Vilamoura deverdo ser comparados, para avaliagdo da qualidade fisico-
gquimica de suporte ao estado ecoldgico, com os valores de referéncia estabelecidos para os
parametros fisico-quimicos para as aguas costeiras pelo Plano de Gestdo da Regido
Hidrogréfica das Ribeiras do Algarve (APA, 2016b, ou atualizac¢des).

Os resultados dos parametros 26 a 37, listados no ponto 2.2.2, para o Lago Central e Marina
de Vilamoura deverdo ser comparados, para avaliagdo da qualidade quimica de suporte ao
estado ecoldgico, com as Normas de qualidade definidas para os poluentes especificos para
as aguas costeiras pelo Plano de Gestdo da Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve
(APA, 2016b, ou atualizacdes).

Destas comparacdes devera concluir-se sobre a afetagdo pelo projeto das condi¢des de
satisfacdo do Objetivo de Bom Estado Ecolégico estabelecido para a massa de agua
costeira onde se localiza a Marina de Vilamoura pelo Plano de Gestdo da Regido
Hidrogréfica das Ribeiras do Algarve (APA, 2016a).

Complementarmente, e tal como solicitado no ponto 2.5 dos Programas de Monitorizagéo da
DIA (Qualidade das aguas superficiais: Critérios de avaliacdo dos dados), sera analisada a
evolugdo da salinizagéo e do estado trofico dos lagos.

4.2.2.5.2 Medidas a adotar na sequéncia da monitorizacéo

Face aos resultados obtidos e em funcdo da sua avaliacdo, serdo adotadas, tal como
preconizado no ponto 2.6 dos Programas de Monitorizagdo da DIA (Qualidade das aguas

31-17_IPP8_1-GR-PB_E_001-R00_REL-TEC



DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

EPROJECTO:  LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO | PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 104/139
GESTAO DO TITULO: ) CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO | AMBIENTAL:

DE EXECUGAO (RECAPE)

WFicoPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus ..

superficiais: Tipos de medidas de gestdo ambiental a adotar), medidas conducentes ao
aumento da fiscalizagdo ambiental das principais atividades de construcdo e exploragéo.

No ambito do Plano de Gestdo Ambiental da Obra (PGAO) serdo adotadas as medidas
corretivas necessérias a uma melhoria continua dos procedimentos.

A monitorizacdo da qualidade da agua captada na Marina de Vilamoura é muito importante,
sendo necessario assegurar a sua qualidade minima, nomeadamente a sua conformidade
face as normas de qualidade estabelecidas na legislagédo aplicavel, antes da descarga nos
lagos da Cidade Lacustre.

Na fase de exploragéo, as medidas de gestdo ambiental a adotar terdo, necessariamente e
tal como preconizado no ponto 2.6 dos Programas de Monitorizacdo da DIA (Qualidade das
aguas superficiais: Tipos de medidas de gestdo ambiental a adotar), que passar por uma
adequada gestdo dos lagos, integrada no futuro plano de gestdo ambiental a desenvolver
pela Vilamoura Lusotur, S.A.

Em particular, os resultados da analise da qualidade das aguas superficiais deverdo ser
considerados para a avaliacdo da necessidade de ajustes a operacdo do Sistema de
Manutencéo de Qualidade da Agua dos Lagos.

No caso especifico da detecdo de niveis de oxigénio dissolvido baixos devera ser
ponderada a instalacdo, ja prevista no Projeto (cf. Tomo 4 — Sistema de Manutencdo da
Qualidade da Agua dos Lagos, do Volume Il do Projeto), de arejadores ou oxigenadores nos
locais de mais dificil renovacao da agua dos lagos, uma solucdo ja adotada no lago da
Quinta do Lago. Preferencialmente devera optar-se por arejadores do tipo jato de agua, os
guais sado considerados como elementos com interesse estético (visual e sonoro), o que
contribui para a sua valorizag&do no contexto dos lagos da Cidade Lacustre.

4.2.2.6 Periodicidade dos relatérios de monitorizagcdo e critérios para a deciséo
sobre arevisdo do programa de monitorizacao

Para a fase de pré-construcdo serd produzido um relatério anual das campanhas realizadas
para caracterizacdo da qualidade da agua existente atualmente.
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Para a fase de construcdo serdo produzidos relatérios de monitorizacao trimestrais, os quais
deverdo ser inseridos no respetivo relatério anual.

Para a fase de exploracao sera produzido um relatério anual, com a avaliacdo dos dados
recolhidos e tratados nesse ano.

Os relatorios de monitorizagdo dardo cumprimento ao disposto no Anexo V da Portaria n.°
395/2015, de 4 de novembro.

Os relatérios anuais serdo entregues a Autoridade de AIA (no presente caso, a Agéncia
Portuguesa do Ambiente - APA).

Em funcdo dos resultados obtidos poderd ser reavaliado e revisto o programa de
monitorizacdo, por forma a assegurar a adequada gestdo da qualidade da agua nos lagos,
na ribeira da Quarteira e na Marina de Vilamoura.

Recomenda-se a revisdo deste programa de monitorizacdo trés anos apés a entrada em
exploracdo dos lagos da Cidade Lacustre. Este procedimento permitird reavaliar as
condigbes de amostragem face ao manancial de dados entretanto recolhidos, devendo ser
apresentada a autoridade de AlA a proposta de alteragdo do programa.
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4.3 CHEIAS NA RIBEIRA DA QUARTEIRA

4.3.1 Objetivos

A monitorizacdo a desenvolver destina-se a acompanhar a incidéncia e consequéncias de
cheias na ribeira da Quarteira no contexto da interferéncia do projeto, mais concretamente
do dique de protecdo do empreendimento, de reducdo da area de encaixe de cheias no
troco terminal desta ribeira, ndo obstante ter sido avaliada no RECAPE como um impacte
pouco significativo da fase de exploragéo sobre a hidrologia.

Este programa resulta, também, de uma obrigacdo da DIA, emitida na sequéncia do
procedimento de AlA do projeto em estudo, na fase de Estudo Prévio.

4.3.2 Parametros a monitorizar

De acordo com a DIA, o Programa de Monitorizacdo dos Lagos da Cidade Lacustre da 22
Fase do Plano de Urbanizagdo de Vilamoura, relativamente as Cheias na Ribeira da
Quarteira, devera incidir sobre os seguintes parametros (por recomendacao da Autoridade
Nacional de Protecdo Civil, ANPC):

* N.°de episédios de inundacao / cheia;
* N.°de pessoas afetadas;
* Valor dos danos ocorridos.
Neste contexto, serdo monitorizados 0s seguintes parametros:

* Ocorréncia de episédio de cheias, na ocorréncia de caudais afluentes de montante
que, pelos seus efeitos, sejam tratados, pelo menos por uma das autoridades
Municipais de Protecédo Civil competentes na area, como situacdes de cheia.
Seréo registados os episddios de cheia considerados (data de inicio e duracao);
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Para cada episddio de cheia, 0 numero de pessoas direta ou indiretamente afetadas
em cada uma das margens da ribeira da Quarteira no trecho regularizado desta
ribeira (nos dltimos 4 km), a montante e a jusante da confluéncia com o canal de
desvio do vale Tisnado;

Para cada episodio de cheia, o valor dos danos ocorridos em cada uma das margens
da ribeira da Quarteira no trecho regularizado desta ribeira (nos dltimos 4 km), a
montante e a jusante da confluéncia com o canal de desvio do vale Tisnado;

Para cada episddio de cheia, a delimitacdo da maxima area inundada.

Os dados relativos ao niamero de pessoas direta ou indiretamente afetadas por cada
episodio de cheia considerado, bem como ao valor dos danos materiais ocorridos, serao
obtidos junto das autoridades Municipais de Prote¢éo Civil competentes na area.

4.3.3 Locais e frequéncia de amostragem

Os locais a monitorizar respeitam a area geografica suscetivel de ser afetada num episodio
de cheia, correspondente as zonas inundaveis nas margens da ribeira da Quarteira
adjacentes aos ultimos 4 km da ribeira, no troco regularizado desta, a jusante do Acude do

Banco.

Os resultados da monitorizacdo seréo registados na fase de exploracdo do projeto, com a
discriminacdo espacial referida, cada vez que se verificar a ocorréncia de um episodio de
cheia considerado.

4.3.4 Técnicas, métodos de andlise e equipamentos necessarios

Os dados relativos ao numero de pessoas direta ou indiretamente afetadas por cada
episédio de cheia considerado, bem como aos danos materiais ocorridos, terdo que ser
obtidos de forma espacialmente discriminada de modo a poderem-se classificar da seguinte

forma:
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Margem esquerda da ribeira da Quarteira (concelho de Loulé):

Zona inundada a montante da secc¢éo de confluéncia do desvio do vale Tisnado;

Zona inundada a jusante da seccédo de confluéncia do desvio do vale Tisnado.

Margem direita da ribeira da Quarteira (concelho de Albufeira):

Zona inundada a montante da secc¢ao de confluéncia do desvio do vale Tisnado;

Zona inundada a jusante da secc¢do de confluéncia do desvio do vale Tisnado.

Todos os dados recolhidos serdo ainda contabilizados a nivel anual.

A delimitacdo das areas inundadas na sequéncia de cada episddio de cheia devera ser
obtida por reconhecimento de campo, com apoio, se possivel, de fotografia aérea.

4.3.5 Analise e discusséo dos resultados e medidas a adotar na sequéncia da

monitorizacao

Na medida do possivel, a frequéncia de ocorréncia de cheias, os seus efeitos humanos e
materiais e areas inundadas, apés a implementacdo do empreendimento, serd comparada
com dados similares referentes a cheias ocorridas no passado, de forma a verificar se
ocorrem alteraces sensiveis que possam ser imputadas a presenca do projeto.

Numa outra linha de analise tem interesse comparar a incidéncia espacio-temporal das
cheias e seus efeitos humanos e materiais a montante e a jusante da confluéncia com o
desvio do vale Tisnado.

As duas perspetivas referidas podem ser conjugadas, efetuando-se comparacdo dos
registos anteriores e posteriores a implantagdo do projeto a montante e a jusante da
confluéncia com o desvio do vale Tisnado.
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As analises propostas deverao permitir averiguar a possibilidade e 0 modo como a presenca
fisica do projeto podera afetar a frequéncia e a distribuicdo geogréfica de episddios de
cheias na ribeira da Quarteira e seus efeitos humanos e materiais.

Face aos resultados obtidos e em funcéo da sua avaliacdo, serdo adotadas as medidas no
ambito do projeto dos lagos que forem consideradas adequadas no sentido de diminuicédo
dos riscos humanos e materiais na sequéncia de episddios de cheias.

4.3.6 Periodicidade dos relatérios de monitorizacao e critérios para a deciséo
sobre arevisao do programa de monitorizagao

Para a fase de exploragcdo prevé-se a realizacdo de um relatério de monitorizagdo anual,
fazendo nele a avaliagéo e interpretacdo dos dados recolhidos e tratados nesse ano.

Os relatérios de monitorizagdo dardo cumprimento ao disposto no Anexo V da Portaria n.°

395/2015, de 4 de novembro.

Os relatdrios anuais seréo entregues a Autoridade de AlA (APA).
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4.4 EVOLUCAO DO CANICAL RESTABELECIDO NO PAV

4.4.1 Objetivos

O desenvolvimento de trabalhos de monitorizacao dirigidos a evolucdo do canical surge da
necessidade de garantir que a expansdo deste habitat para as novas areas previstas
decorre como expectavel. Paralelamente servird de base a proposta de medidas de gestdo
dirigidas, em conformidade com a reagdo do sistema as alteracdes de que foi alvo.

Na fase de construcdo e modelagéo dos lagos inseridos no ambito do Projeto de Medidas
Compensatoérias serdo criadas novas areas que se perspetivam ser posteriormente
colonizadas por canigcal. No sentido de acompanhar a implementacdo desta medida
compensatoria, define-se 0 seguinte programa de monitorizacdo. Este programa nao resulta
de uma imposicdo da DIA emitida na sequéncia do procedimento de AIA do projeto em
estudo, tendo surgido da consciencializagdo da importancia de acompanhar a evolucéo do
habitat em causa ante as acdes de projeto previstas, e assim melhor fundamentando e
robustecendo o Projeto das Medidas Compensatorias.

Este programa constitui-se ainda como essencial para a definicdo de medidas de gestdo
dirigidas, e cuja especificidade s6é pode ser determinada apés a avaliacdo do
comportamento da espécie nas areas a colonizar e no contexto geral da area. Por se
reconhecer que as medidas de gestdo adequadas serdo medidas especificamente aplicadas
a area em causa e ndo medidas transversalmente usadas neste tipo de sistemas, o
programa de monitorizagdo adquire assim a importancia de aferir a reagcdo do ecossistema
as alteracoes induzidas pela implementacéo do projeto, constituindo a base de trabalho para
a definicdo das medidas de gestao a aplicar.

Constituem assim objetivos deste programa:

* Monitorizar a evolugcdo do canical nas novas areas do PAV a serem ocupadas por
este habitat, definidas no Projeto de Medidas Compensatorias;

* Lancar as bases para a definicdo de medidas de gestéo deste habitat.
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4.4.2 Parametros a monitorizar

De modo a dar cumprimento aos objetivos estabelecidos, constituem pardmetros a
monitorizar:

4.4.3

Percentagem de cobertura nas areas de colonizacao previstas;

Composicao do canical nas areas de colonizag&o previstas.

Locais e frequéncia de amostragem

Os locais de amostragem sdo as areas previstas para a expansdo do canical; estdo
representadas na figura seguinte.
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Areas a monitorizar

~~~| Dique
El Aterros adjacentes ao dique

Lagos previstos

Figura 8 - Areas de amostragem para a monitoriza¢éo do canical

Face aos objetivos deste programa de monitorizacao, o seu inicio devera conjugar-se com o
inicio da fase de exploragéo, quando cessarem todas as a¢fes construtivas e as areas-alvo
estiverem aptas e disponiveis para colonizacgao.
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Relativamente a frequéncia de amostragem sugerem-se campanhas com a seguinte
periodicidade:

e De 3 em 3 meses no primeiro ano de monitorizacao;

e Semestrais nos dois anos seguintes.

4.4.4 Técnicas, métodos de andlise e equipamentos necessarios

Os procedimentos metodologicos basear-se-d0 em levantamentos de campo, onde sera
efetuada:

A determinagdo da composi¢do especifica do canical nas novas areas previstas, com
identificacdo das espécies coocorrentes com o Canico (Phragmites australis);

A avaliacdo da percentagem de cobertura de Canigo e das espécies concorrentes nas
areas de colonizagédo previstas.

O equipamento necessario consistira assim no material de registo comum (folhas de campo,
prancha e lapis), fotografias aéreas e maquina fotogréfica.

Em caso de dificuldade de identificacdo no campo de qualquer espécie, a mesma devera ser
trazida para laboratério para posterior identificacéo.

4.45 Analise e discusséo dos resultados e medidas a adotar na sequéncia da
monitorizacéo

Em laboratério, os dados recolhidos deverdo ser analisados e devidamente comparados
com os dados recolhidos nas campanhas anteriores.
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Os resultados deste programa de monitorizacdo serdo apresentados sob a forma de
relatérios e outros elementos de suporto gréfico, como figuras, ilustrativas do processo de
evolucao do habitat canical.

No caso dos resultados evidenciarem que o processo de colonizacao do canical nas areas-
alvo ndo estd a decorrer como previsto, serdo propostas medidas de minimizacdo e de
monitorizacdo, que poderdo envolver a plantacdo de Canico, e o posterior acompanhamento
da sua evolugéo.

Sera também nesta fase que serdo propostas as medidas de gestao do Canical, a delinear
de acordo com a evolucdo que o habitat demonstrou. Estas medidas podem passar pelo
corte seletivo em épocas especificas do ano, pelo controlo da proliferagdo de novos
exemplares no corpo dos lagos, ou mesmo pela opcdo de regulagdo natural do sistema,
consoante o comportamento que a espécie tenha evidenciado nas areas colonizadas e no
contexto geral da area, ao longo do programa de monitorizagao.

4.4.6 Periodicidade dos relatérios de monitorizagcédo e critérios para a deciséo
sobre arevisédo do programa de monitorizagcao

Durante o primeiro ano de monitorizagdo, os resultados deste programa de monitorizacao
serdo apresentados no término de cada campanha, i.e., em relatérios trimestrais (relatério
periddico) de acompanhamento e num relatério anual a entregar as entidades oficiais e ao
dono da obra.

ApOGs o primeiro ano de monitorizagdo, a periodicidade dos relatérios periddicos passara a
ser semestral, acompanhando a periodicidade das campanhas.

N

Os relatérios de monitorizagdo devem dar cumprimento a legislagdo em vigor,
nomeadamente a Portaria n.° 395/2015, de 4 de novembro.

Nos relatorios periédicos, além da apresentacdo de resultados sera efetuada uma analise de
conformidade com a legislacdo aplicavel e definidas e caracterizadas as medidas de
minimizacdo que se impuserem para correcdo de eventuais situacdes de inconformidade;
paralelamente, poderdo ser propostas alteracdes ou ajustes ao programa de monitorizacdo
de forma a melhor adequa-lo a realidade monitorizada.
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Findos os trés primeiros anos de monitorizacdo deverd ser elaborado um relatério de
monitorizacdo, onde serdo analisados e devidamente fundamentados 0s seguintes aspetos,
entre outros que na altura se considerem também pertinentes:

Necessidade de prolongamento o programa de monitorizacdo, com eventuais
adequac0fes que se considerem necessarias;

Necessidade de implementar medidas de minimizacao;

Definicdo de medidas especificas de gestao do canical.

Da evolucdo da ocupacdo do canical pode revelar-se a necessidade de aumentar ou
diminuir a periodicidade de monitorizagéo.
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Quadro 12 - Caracteristicas dos piezometros que foram utilizados no ambito dos trabalhos

de caracterizacao geotécnica e piezométrica do projeto

ETRS 1989 — TMO06
Piez6metro Cota (m) Prof. (m) Prof. ralos (m)
X Y
S1-S 7,50 5,00 — 7,00
391,10 -287492,63 4,45
S1-1 21,04 18,00 — 21,04
S2-S 9,00 1,00 - 6,00
589,09 -287231,64 4,66
S2-1 21,00 15,00 — 20,50
S3-S 9,00 1,30-7,50
928,08 -286966,65 5,17
S3-1 15,00 9,00 — 14,50
S4-S 10,50 7,00 - 9,00
296,10 -287239,64 4,09
S4 -1 18,30 14,80 - 17,80
S5-S 9,00 1,00 - 6,00
506,09 -287028,64 5,59
S5-1 20,00 12,00 — 20,00
S6-S 9,00 1,00 - 6,00
729,08 -286804,65 5,63
S6 -1 15,00 7,50 — 14,50
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ETRS 1989 — TM06
Piezdmetro Cota (m) Prof. (m) Prof. ralos (m)
X Y
S7-S 5,50 3,00 - 5,00
202,10 -286774,64 3,24
S7-1 16,85 13,95 - 16,85
S8-S 9,00 1,50 - 6,00
509,09 -286454,65 6,77
S8-1 16,50 13,50 — 16,50
S9-S5 9,50 1,00 - 8,00
-32,90 -286598,64 3,90
S9 -1 16,85 9,00 - 16,85
S10-S 6,00 2,00 -5,50
92,10 -286481,64 3,59
S10-1 13,41 9,00-12,91
S11-S 10,44 1,50 - 8,00
359,09 -286302,65 7,21
S11 -1 14,50 11,50 — 14,40
S12-S 13,55 1,50 - 10,50
-81,90 -286368,64 6,51
S12 -1 18,05 14,50 - 17,50
S13-S 9,85 1,05 -6,05
141,09 -286027,65 5,65
S13 -1 13,70 10,40 — 13,40

Adaptado de Lusotur (2012)
Nota: os piezdmetros que intercetam as formagdes inferiores mio-pliocénicas estao referenciados com a letra |, enquanto que
os que intercetam as formacg8es superiores quaternarias encontram-se referenciados com a letra S.

31-17_IPP8_1-GR-PB_E_001-R00_REL-TEC




DONO DE OBRA: REQUERENTE VILAMOURA LUSOTUR, SA 31-17_IPP8_1-GR-

E PROJECTO:  LAGOS DA CIDADE LACUSTRE DA 22 FASE DO PLANO |PB_E_001-R00_REL-TEC
VILAMOURA DE URBANIZACAO DE VILAMOURA
LUSOTUR, SA PAGINA: 131/139
GESTAO DO TITULO: , CONSULTOR
PROJECTO: RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL DO PROJETO | AviBIENTAL:

DE EXECUCAO (RECAPE)

IFiCOPE 3 - RELATORIO TECNICO nemus

empowering
sustainability

ANEXO 3 — RESULTADOS DA QUALIDADE DA AGUA NA AREA DE INTERVENCAO (2006 A

2017)
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Quadro 13 — Qualidade da &gua na &rea de intervencéo (2006 a 2017): Saida da ETAR

Saida da ETAR
Parametros
2006-2007 2014 2015 2016 2017

Temperatura 19-28 17-25 14 - 26 12 - 27 16
©C) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)

H 74-83 7,1-8,6 74-76 71-79 7,6
P (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)

Condutividade - 1000 910 1100 -
(uS/cm) (1 valor) (1 valor) (1 valor)

Salinidade 543 — 642 450 - 930 390 - 630 460 - 880 430
(mg/L NaCl) (3 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Cloretos (mg 171 -492 230 - 500 170 - 360 180 - 500 210

CI/L) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
. 10 — 9000 330 - 1200 290 - 1500 - 61000 900
Coliformes
. (12 valores) (4 valores) 2600000 (4 valores) (1 valor)
totais (/100 mL)
(4 valores)
<1-29 <1-8,8 1,0-7,0 <1-75 5,90
CBOs (mg O2/L)
(12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
. 38,00 <5 6,00 <5 _
Nitratos (mg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor) (1 valor)
- 47 52 49 -
Sulfatos (mg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
Fosforo (mg <0,1-13,29 | 0,011-4,35 | 0,22-2,45 | 0,03-3,04 1,05
P/L) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Clorofila a 0,15 6,70 1,30 - -
(Hg/L) (1 valor) (1 valor) (1 valor)
Oxigénio 5,86 — 86,00 18 - 102 15-77 12-81 81
dissolvido (%) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)

. - 0,0121 0,0354 0,0088 -

Zinco (mg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,01 0,0065 0,0025 -
Cobre (mg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
o - <0,0004 <0,0004 <0,0004 -
Cédmio (mg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
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Saida da ETAR
Parametros
2006-2007 2014 2015 2016 2017
. <0,002 <0,05 <0,05 0,05 -
Hidrocarbonetos
(1 valor) (1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,02 <0,02 <0,02 -
Antraceno
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,1 <0,1 <0,1 -
Naftaleno
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,09 <0,09 <0,09 -
PAH (pg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
- 100 - 330 40 - 260 — 10000 170
Escherichia coli (4 valores) 1200000 (4 valores) (1 valor)
(4 valores)
Enterococos 36 40 - 660 24 — 44000 | 130 - 2300 60
intestinais (1 valor) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
o 14 - - - -
Nitritos
(1 valor)
Azoto 1,47-11,22 | <0,12-21,2 |<0,12-14,2 | <0,12 - 37,0 3,3
amoniacal (mg | (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
NH4/L)
Fosfatos (mg 8,00 - - - -
P205/L) (1 valor)
Azoto total (mg <4-14 <1,00-12,00 | 1,80 — 15,00 | 5,90 — 34,00 9,7
N/L) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
19-84 1,50 — 47,00 22,00 — 3,30 - 36,00 96,00
CQO (mg/L) (12 valores) (3 valores) 28,00 (3 valores) (1 valor)
(3 valores)

Fonte: Atkins et al. (2007) e Vilamoura Lusotur (2017).
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Quadro 14 — Qualidade da 4gua na &rea de intervencéo (2006 a 2017): Canais do golfe

(montante do Lago A)

Canais do golfe Valor limite
Parametros
2006-2007 2014 2015 2016 2017
Temperatura 19-28 14 - 23 14 - 25 13-25 15 30+
©C (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
H <2-8,1 7,7-8,0 7,6-7,9 7,7-8,0 7,7 5,0 -9,0*
P (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Condutividade - 2000 500 — 2000 2000 2000
(uS/cm) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Salinidade 992 - 1126 770 — 800 190 - 780 730 - 810 750
(mg/L NaCl) (3 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Cloretos (mg 382 -611 400 89 — 400 350 - 500 360 250*
CI/L) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Coliformes 0 —-10000000 | 60— 8000 310 - 7400 140 - 870 80
totais (/100 mL) | (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Coliformes 0 — 430000 19 - 4300 30 80 -
fecais (/100 mL) | (12 valores) (2 valores) (1 valor) (1 valor)
<1-59 1,4-31 22-34 <1-4.2 3,4 5*
CBOs (mg O2/L)
(12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
) 15 11-16 <5-15 6-11 12
Nitratos (mg/L)
(1 valor) (2 valores) (2 valores) (2 valores) (1 valor)
- 74 -76 67 - 77 68— 78 77 250*
Sulfatos (mg/L)
(2 valores) (2 valores) (2 valores) (1 valor)
3 0,05-0,22 | <0,01-0,012 <0,01 - <0,01 - <0,01 1*
Faésforo (mg
PIL) (12 valores) (4 valores) 0,190 0,022 (1 valor)
(4 valores) (4 valores)
Clorofila a 0,08 0,8-3,10 0,45-10,0 | 3,3-18,70 18,0
(ng/L) (1 valor) (4 valores) (4 valores) (3 valores) (1 valor)
Oxigénio 6,17 — 130,70 71-117 75-114 85 -107 117 > 50*
dissolvido (%) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
. - <0,01 0,0147 <0,003 - 0,5*
Zinco (mg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
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Canais do golfe Valor limite
Parametros
2006-2007 2014 2015 2016 2017
- <0,01 0,0183 < 0,002 -- 0,1*
Cobre (mg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
o - <0,004 <0,002 <0,004 - 0,01*
Cadmio
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
. <0,0020 <0,05 <0,05 <0,05 -
Hidrocarbonetos
(1 valor) (1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,02 <0,02 <0,02 -
Antraceno
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,1 <0,1 <0,1 -
Naftaleno
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,09 <0,09 <0,09 - 100*
PAH
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
o i - 28 — 4300 2 -2200 8-80 5 1800**
Escherichia coli
(3 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Enterococos 10 14-90 10 - 2900 25-180 20 660**
intestinais (1 valor) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
(/200mL)
. 0,11 - - - -
Nitritos
(1 valor)
Azoto 0-1 <0,12-0,23 <0,12 <0,12-10,33 <0,12 1*
amoniacal (12 valores) (2 valores) (2 valores) (2 valores) (1 valor)
0,05 - - - -
Fosfatos
(1 valor)
Azoto total (mg <4-71 <0,5-2,70 | 2,30-4,40 | 1,70-3,10 2,90
N/L) (12 valores) (2 valores) (2 valores) (2 valores) (1 valor)
3-69 6,50 12,00 8,40 -
CQO (mglL)
(12 valores) (1 valor) (1 valor) (1 valor)

Nota: * Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais (Anexo XXI do DL n.° 236/98, de 1 de agosto; **

Valor limite para prevengao do risco para a saide conforme deciséo de 12/02/2010 da Comisséo Técnica de Acompanhamento
do DL n.° 135/2009, de 3 de junho, com a redacdo do DL n.° 113/2012 de 23 de maio.
Fonte: Atkins et al. (2007) e Vilamoura Lusotur (2017).
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Quadro 15 — Qualidade da &gua na &rea de intervencgéo (2006 a 2017): Lago 3
Lago 3 Valor limite
Parametros
2006-2007 2014 2015 2016 2017
Temperatura 19-28 13-24 13-23 13-26 16 30+
°C) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
H 7,0-8,2 7,6-8,2 75-79 7,8-8,4 7,7 5,0-9,0*
P (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
. - 2000 — 3000 | 2000 — 3000 2000 — 2000
Condutividade
(4 valores) (4 valores) 20000 (1 valor)
(uS/cm)
(4 valores)
Salinidade (mg/L | 980 — 1232 920 - 1300 700 — 1400 760 — 930 860
NacCl) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Cloretos (mg 89 — 500 500 - 700 340 -900 380 - 600 500 250*
CIlL) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Coliformes totais 3-7400 80 — 620 30 —900000 | 40 - 5900 300
(/200 mL) (12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Coliformes 2-1400 - - - -
fecais (/100 mL) | (12 valores)
<1-3,7 15-5,6 20-44 2,2-3,6 2,6 5*
CBOs (mg O2/L)
(12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
. 21 6-12 <5-12 <5-11 10
Nitratos (mg/L)
(1 valor) (2 valores) (2 valores) (2 valores) (1 valor)
- 85-98 91 -130 73 - 800 94 250*
Sulfatos (mg/L)
(2 valores) (2 valores) (2 valores) (1 valor)
) <0,1-4 0,022 -0,07 | 0,05-0,32 | 0,023-0,16 0,03 1*
Faésforo (mg P/L)
(12 valores) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
. 0,10 1,60-8,70 |<0,32-2,70 | <2,5-28,70 14
Clorofila a (ng/L)
(1 valor) (4 valores) (4 valores) (3 valores) (1 valor)
o 6,17 — 85-127 59 — 100 90 — 137 90 > 50*
Oxigénio
. . 115,91 (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
dissolvido (%)
(12 valores)
. - <0,01 0,0061 <0,01 - 0,5*
Zinco (mg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,01 0,0011 <0,005 - 0,1*
Cobre (mg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
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Lago 3 Valor limite
Parametros
2006-2007 2014 2015 2016 2017
o - <0,0004 <0,0004 <0,0004 - 0,01*
Cadmio (mg/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
Hidrocarbonetos <0,0020 <0,05 <0,05 <0,05 -
(mg/L) (1 valor) (1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,02 <0,02 <0,02 -
Antraceno (ug/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,1 <0,1 <0,1 -
Naftaleno (ug/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
- <0,09 <0,09 <0,09 - 100*
PAH (ug/L)
(1 valor) (1 valor) (1 valor)
Escherichia coli - 18 — 440 20 — 700000 8 — 2100 22 1800**
(/200mL) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
Enterococos 66 11 -340 2 - 80000 50 - 100 2000 660**
intestinais (1 valor) (4 valores) (4 valores) (4 valores) (1 valor)
(/100mL)
Nitritos (mg/L) 0.19 ) ) ) )
itritos (m
9 (1 valor)
Azoto amoniacal | 0,18-8,10 | <0,12-0,12 | 0,12-0,31 <0,12 <0,12 1*
(mg NH4/L) (12 valores) (2 valores) (2 valores) (2 valores) (1 valor)
Fosfatos (mg 1,54 - - - -
P205/L) (1 valor)
Azoto total (mg <4 -6,90 <1-<5 3,60 -4,00 <1,0-2,70 3,40
N/L) (12 valores) (2 valores) (2 valores) (2 valores) (1 valor)
CQO (mglL) <33 ) ) ) )
m
9 (12 valores)

Nota: * Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais (Anexo XXI do DL n.° 236/98, de 1 de agosto; **

Valor limite para prevengao do risco para a saide conforme deciséo de 12/02/2010 da Comisséo Técnica de Acompanhamento

do DL n.° 135/2009, de 3 de junho, com a redagao do DL n.° 113/2012 de 23 de maio.
Fonte: Atkins et al. (2007) e Vilamoura Lusotur (2017).
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Quadro 16 — Qualidade da 4gua na &rea de intervencédo (2006 a 2017): Marina de Vilamoura

Marina de Vilamoura Valor limite
Paréametros
2007 2014 2015 2016 2017
Oxigénio 79-97 - - -- > 50*
Dissolvido (%) (5 valores)
1-7 <1,00-10,00 | <1,00-3,48 | >1,0-4,30 <1,0-3,40 5*
CBOs (mg O2/L)
(5 valores) (11 valores) | (11 valores) | (12 valores) (3 valores)
<0,02 a <0,87 | 0,006 — 0,018 <0,004 - <0,004 — 0,005-0,007 1*
Fosforo (mg
PIL) (5 valores) (11 valores) 0,018 0,038 (3 valores)
(11 valores) | (12 valores)
16 — 108 <5,00 — 11,00 — 17,00 — 41,00 — 84,00
CQO (mg O2/L) | (5 valores) 168,00 121,00 296,00 (3 valores)
(11 valores) | (11 valores) | (12 valores)
Azoto total (mg <5 <0,10-1,81 | 0,14-2,09 | 0,28-2,22 <0,1-0,66
N/L) (5 valores) (11 valores) | (10 valores) | (12 valores) (3 valores)
Clorofila a 0,8-4,7 - - - -
(ng/L) (5 valores)

Nota: * Objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais (Anexo XXI do DL n.° 236/98, de 1 de agosto.
Fonte: Atkins (2008) e Vilamoura Lusotur (2017).
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